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บทคัดย่อ 

 

การจัดท าโครงงานในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อวิเคราะห์ข้อมูลการจ าแนกเห็ดพิษ                      

หรือเห็ดที่รับประทานได้ในอเมริกาเหนือ เพื่อเผยแพร่ข้อมูลบนเว็บไซต์ ด้วยขั้นตอนกระบวนการ

การวิ เคราะห์ข้อมูลด้วย CRISP-DM จากเทคนิคการท าเหมืองข้อมูลแบบ Classification                        

ด้วยการสร้างโมเดล Decision Tree เพื่อจัดกลุ่มข้อมูลที่มีความสัมพันธ์กัน โดยใช้โปรแกรม                    

ที่ ใ ช้ท าเหมืองข้อมูล คือ โปรแกรม Weka  3.8.4 และโปรแกรม RapidMiner Studio 9.5.1               

ในการสร้างโมเดล Decision Tree เพื่อท าการเปรียบเทียบ และเลือกผลลัพธ์ที่ดีที่สุดมาน าเสนอ 

พบว่าเทคนิค Decision Tree:J48   ให้ผลลัพธ์การจ าแนก ประเภทเห็ด รับประทานได้(e) และ

รับประทานไม่ได้(p) มีความถูกต้องถึง 91.35% และ ให้ผลลัพธ์ของกฎที่สามารถท านายได้จ านวน 

11 กฎ จากนั้นน าข้อมูลสารสนเทศมาท าการแสดงผลแบบ Visualization ในรูปแบบของภาพ               

โดยใช้โปรแกรม Tableau Public เผยแพร่บน Web Browser  

จากการวิเคราะหข์้อมูล และเผยแพร่ขอ้มูลบนWeb browser พบว่า สามารถน ามาประยุกต์

ได้ตามจุดประสงค์ที่ตั้งไว้  สรุปได้ว่าสามารถน าข้อมูลจากเว็บไซต์ไปปรับปรุงเพิ่มเติมต่อได้ เพื่อให้

เกิดประโยชน์กับความปลอดภัยในการรับประทานเห็ดของบุคคลทั่วไปให้ได้ประสิทธิภาพมากขึ้น

ต่อไป 
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บทท่ี 1 

บทน า 

 

1.1 ความส าคัญและที่มาของปัญหา  

 เห็ดเป็นสิ่งมีชีวิตจ าพวกเห็ดรา มีทั้งที่ใช้เป็นอาหารและประเภทที่มีพิษ สายพันธุ์ของเห็ด   

มีมากกว่า 30,000 สายพันธุ์ กระจัดกระจายอยู่ทั่วโลกในจ านวนสายพันธุ์ดังกล่าวมีสายพันธุ์       

ที่มนุษย์สามารถน ามาบริโภคเป็นอาหารได้และสายพันธุ์ที่เป็นเห็ดที่มีพิษหรือเห็ดเมา ซึ่งถ้าบริโภค

เข้าไปอาจเป็นอันตรายถึงแก่ชีวิตได้ เห็ดที่น ามาบริโภคเป็นอาหาร ในอดีตนั้นมีเพียงไม่กี่ชนิด       

ซึ่งในอดีตคนส่วนใหญ่มักจะมองและคิดถึงเห็ดในลักษณะของสิ่งที่ไม่น่าปลอดภัย ลึกลับ          

และน่ากลัว ต่อมาคนเราได้มีการศึกษาและได้รับความรู้มากขึ้นจึงสามารถที่จะเลือกชนิดของเห็ด  

ที่ปลอดภัยเพื่อน ามารับประทาน เดิมทีเป็นการเก็บเห็ดจากธรรมชาติมาบริโภค ทั้งนี้คนที่เก็บเห็ด

จะต้องมีความรู้เกี่ยวกับเห็ดด้วยว่าเป็นเห็ดที่รับประทานได้หรือไม่ เพราะบางชนิดก็มีพิษ          

หากรับประทานเข้าไปอาจเป็นอันตรายถึงชีวิตได้ ซึ่งในอดีตจนถึงปัจจุบันมีคนจ านวนมากเสียชีวติ

จากการรับประทานเห็ดที่มีพิษ เนื่องจากการขาดความรู้ ความเช่ียวชาญในเรื่องในรูปลักษณะ          

ของเห็ดท าให้ไม่สามารถแยกแยะได้ว่าเห็ดใดมีพิษ เนื่องจากเห็ดที่สามารถน ามารับประทานได้   

บางชนิดมีรูปร่างลักษณะคล้ายคลึง กับเห็ดมีพิษ ดังนั้นความรู้ในเรื่องลักษณะภายนอก            

ของเห็ดจงึมคีวามส าคัญอย่างมากต่อการจ าแนกสายพันธุ์เห็ด 

 การวิเคราะห์ข้อมูลการจ าแนกเห็ดพิษหรือเห็ดที่ รับประทานได้ในอเมริกาเหนือ                 

คือการน าข้อมูลที่ได้ถูกรวบรวมไว้และถูกเผยแพร่ผ่าน เว็บไซต์ kaggle.com ซึ่งเป็นเว็บไซต์                    

ที่เก็บรวบรวมชุดข้อมูลต่าง ๆ เป็นแหล่งรวม Datasets หรือ ชุดข้อมูล ส าหรับฝึกสอน Machine 

Learning ที่ใหญ่ที่สุดในโลกแห่งหนึ่ง มีข้อมูลทุกประเภทไม่ว่าจะเป็น Datasets ในหมวดหมู่ 

Finance, Business, Physics, Biology, Sports, News ซึ่งเป็นข้อมูลที่เปิดเผยได้ เพื่อให้ผู้ใช้บริการ

สามารถน าชุดข้อมูลไปศกึษาหรอืวิเคราะหใ์ห้เกิดประโยชนต์่อไปได้ การวิเคราะหข์้อมูลปริมาณ
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มหาศาลแสดงให้เห็นประโยชน์ต่าง ๆ ก็คือ ความรวดเร็วและประสิทธิภาพ ด าเนินการวิเคราะห์ 

และค้นหาข้อมูลที่สามารถน ามาใช้ประกอบการตัดสินใจในอนาคตได้ ซึ่งการจ าแนกเห็ดพิษหรือ

เห็ดที่รับประทานได้ในอเมริกาเหนือ มาท าการวิเคราะห์นั้น เนื่องจากต้องการทราบถึงข้อมูล           

ในเชิงลึกของคุณสมบัติใดที่บ่งบอกถึงเห็ดพิษมากที่สุด เชน่ รูปทรงของหมวกเห็ด พืน้ผิวของหมวก

เห็ด  สีของหมวกเห็ด รอยช้ า กลิ่น เป็นต้น เห็ดถือเป็นกลุ่มสิ่งมีชีวิตที่ส าคัญในระบบนิเวศ                    

มีความสัมพันธ์ที่หลากหลาย กับสิ่งมีชีวิตชนิดอื่น ๆ ในระบบนิเวศ นอกจากนี้เห็ดยังเป็นสิ่งมีชีวิต

กลุ่มหลักที่ ใ ช้ในการชี้วัดความอุดมสมบู รณ์ของสภาพป่า และเป็นแหล่งอาหารส าหรับ            

ความหลากหลายของเห็ด ซึ่งสมควรมีการศึกษาอย่างเป็นระบบและมีการจัดท าการจ าแนก

ประเภทของเห็ด เพื่อเก็บรวบรวมพันธุ์เห็ดตา่ง ๆ ไว้ใชป้ระโยชน์ในการจัดจ าแนกเห็ดรับประทานได้

หรอืเห็ดพิษ ใช้เป็นข้อมูลที่สามารถน าไปศกึษาต่อยอดได้  

 ดังนั้น ทางผู้วิ เคราะห์จึงมองเห็นปัญหานี้  เพื่อน าไปสู่กระบวนการวิเคราะห์ผล                             

การรายงานผล ในการวิเคราะห์ข้อมูลการจ าแนกเห็ดพิษหรือเห็ดที่รับประทานได้ในอเมริกาเหนือ 

อย่างถูกต้อง และแมน่ย า โดยน าขอ้มูลมาวิเคราะหห์าคุณลักษณะใดที่บ่งบอกถึงเห็ดมีพษิมากที่สุด 

โดยมีปัจจัยที่เกี่ยวข้องเช่น รูปทรงของหมวกเห็ด พื้นผิวของหมวกเห็ด สีของหมวกเห็ด รอยช้ า 

กลิ่น เป็นต้น ซึ่งได้ใช้เทคนิคการท าเหมืองข้อมูลแบบ Classification เพื่อให้เข้าใจถึงความสัมพันธ์   

ที่เกี่ยวข้องในการจ าแนกเห็ดพิษหรือเห็ดที่รับประทานได้ ใหท้ราบถึงคุณลักษณะของเห็ดพิษได้

อย่างชัดเจน สามารถน าข้อมูลที่วิ เคราะห์ได้นั้นน าไปใช้ ในการด าเนินการแก้ไข ช่ วยลด                   

การรับประทานเห็ดพิษอย่างมีประสิทธิภาพ และทางผู้วิเคราะห์ข้อมูลยังได้ท าการน าเสนอข้อมูล

แบบ visualization ด้วยการแสดงผลข้อมูลในรูปแบบของภาพด้วยโปรแกรม Tableau Public และ

เผยแพร่ข้อมูลสารสนเทศนี้บน Web browser  ที่เป็นที่นิยมในยุคอินเตอร์เน็ตคือการเผยแพร่ทาง

สื่อออนไลน์ ด้วยการสรุปจ าแนกข้อมูลตามประเภทต่าง ๆ ได้สะดวกรวดเร็วยิ่งขึ้น รวมถึง              

มีความถูกต้อง สะดวก ลดความซ้ าซ้อนเพิ่มประสทิธิภาพใหก้ับการศกึษาค้นคว้า และทันต่อเวลา 
 

1.2 วัตถุประสงค์  

1.2.1 เพื่อวิเคราะหข์้อมูลการจ าแนกเห็ดพิษหรอืเห็ดที่รับประทานได้ในอเมริกาเหนอื 

1.2.2 เพื่อเผยแพร่ขอ้มูลบนเว็บไซต์ 
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1.3 ประโยชน์ที่จะได้รับ 

1.3.1 ได้ขอ้มูลสารสนเทศของการจ าแนกเห็ดพิษหรอืเห็ดที่รับประทานได้ในอเมริกาเหนอื 

1.3.2 ได้เผยแพร่ขอ้มูลบนเว็บไซต์ 
 

1.4 ขอบเขต 

1.4.1 ขอบเขตผูว้ิเคราะหข์้อมูล 

1.4.1.1  การรวบรวมข้อมูลที่ได้จากเว็บไซต์ kaggle.com  

1.4.1.2 การท าเหมอืงขอ้มูลแบบ Classification เพื่อใช้ท านายแนวโน้มการเกิดขึ้น

ของปัจจัย ที่บ่งบอกถึงเห็ดพิษด้วยการสรา้งโมเดล Decision Tree 

1.4.1.3 การประมวลผลโดยใช้โปรแกรม RapidMiner Studio และ โปรแกรม Weka 

1.4.1.4 การน าเสนอข้อมูลแบบ Visualization ด้วยการแสดงผลข้อมูลในรูปแบบ

ของกราฟ ด้วยโปรแกรม Tableau Public 

1.4.1.5 การน าเสนอเผยแพร่ข้อมูลสารสนเทศนี้บน Web Browser โดยการใชภ้าษา 

HTML 

1.4.1.6 ผูว้ิเคราะหข์้อมูลสามารถเพิ่มข้อมูลสารสนเทศเกี่ยวกับเห็ดบน Web 

Browser ได ้

1.4.2 ขอบเขตผูใ้ช้งานทั่วไปบนเว็บบราวเซอร์ 

1.4.2.1 สามารถดูข้อมูลสารสนเทศของการจ าแนกเห็ดพิษหรอืเห็ดที่รับประทานได้

ในอเมรกิาเหนอื ที่เผยแพร่ผา่นทางเว็บไซต์ 

1.4.2.2 สามารถดูข้อมูลสารสนเทศในลักษณะตารางสรุปข้อมูลบ่งชีถ้ึงเห็ดพิษและ

เห็ดที่รับประทานได้ 

1.4.2.3 สามารถดูข้อมูลสารสนเทศในลักษณะรูปแบบของแผนภูมจิากโปรแกรม 

Tableau Public ได้ 

1.4.2.4 สามารถกรองขอ้มูลสารสนเทศผ่านระบบของ Tableau Public บนWeb 

Browserได ้
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1.5 เคร่ืองมือที่ใช้ในการพัฒนาโปรแกรม 

1.5.1 Hardware 

1.5.1.1 Notebook: LENOVO IdeapadS410 core i5 Ram 4 GB 

1.5.1.2 Notebook: Acer core i5 Ram 8 GB 

1.5.2 Software 

1.5.2.1 โปรแกรม Tableau Public ใช้ส าหรับในการแสดงผลข้อมูลรูปแบบภาพ 

1.5.2.2 ชุดค าสั่งภาษา HTML, CSS, JavaScript ส าหรับพัฒนาหน้าจอแสดงผล 

1.5.2.3 Adobe Dreamweaver ใช้ในการเขียนค าสั่งและออกเว็บไซต์ 

1.5.2.4 โปรแกรม Adobe XD ใช้ส าหรับการออกแบบหน้าเว็บไซต์ 

1.5.2.5 ระบบปฏิบัติการ : Window 10 ใช้ในการเปิดซอฟต์แวร์ต่าง ๆ 

1.5.2.6 โปรแกรม Microsoft SQL Server 2014 ใชส้ าหรับจัดเตรียมขอ้มูล 

1.5.2.7 โปรแกรม Microsoft excel ใช้ส าหรับการวิเคราะห์ข้อมูล 

1.5.2.8 โปรแกรม Microsoft office 2016 ใช้ส าหรับจัดการข้อมูลต่าง ๆ 
 

1.6 สถานที่ใช้ในการด าเนินการศึกษาและรวบรวมข้อมูล 

- สถานที่ใช้ในการด าเนินการศึกษา 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนาภาคพายัพเชียงใหม่ 128 ถนนห้วยแก้ว 

ต าบลชา้งเผือก อ าเภอเมือง จังหวัดเชยีงใหม่ 50300 

-   แหลง่รวบรวมข้อมูล 

เว็บไซต์ Kaggle.com 
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1.6 ระยะเวลาในการด าเนินการ 

ตารางที่ 1. 1 ระยะเวลาในการด าเนินการ 

 
 

1.7 นิยามศัพท์เฉพาะ 

1.7.1 อเมริกาเหนือ หมายความว่า ภูมิภาคอเมริกาเหนือมีเพียง 2 ประเทศ คือ ประเทศ

แคนาดา สหรัฐอเมริกา ซึ่งส่วนใหญ่ใช้ภาษาอังกฤษเป็นภาษาราชการ ส่วนอเมริกากลางใช้ภาษา

สเปนเป็นหลัก ประกอบด้วยประเทศทั้งใหญ่และเล็ก รวมถึงประเทศที่เป็นหมู่เกาะจ านวน 22 

ประเทศ โดยกรีนแลนด์เป็นประเทศอยู่เหนือที่สุด และประเทศปานามาอยู่ใต้สุด มีพรมแดนติดกับ

ทวีปอเมรกิาใต้ 

1.7.2 Visualization หมายความว่า การท าให้เห็นได้ หรอืเรียกว่า จนิตทัศน์ เป็นการกล่าวถึง

การสร้างภาพ แผนผัง หรือ ภาพเคลื่อนไหว ใช้ในการสื่อสารแทนข้อความ โดยวิธีการนี้สามารถ

ใช้ได้ทั้งในทางรูปธรรม และนามธรรม โดยมีทั้งการจ าลองเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นจริงในอดีต 

เหตุการณท์ี่ไม่สามารถมองเห็นได้ หรอืการสร้างภาพในอนาคตเพื่อใช้ในการสื่อสาร การท าให้เห็น

ได้เป็นหนึ่งในวิธีการท าเหมืองข้อมูล โดยการสร้างภาพคอมพิวเตอร์กราฟิก ที่สามารถน าเสนอ

ข้อมูลมากมายอย่างครบถ้วนแทนการใช้ข้อความน าเสนอข้อมูลที่มากมาย เราอาจพบข้อมูลที่ซ้อน

เร้นเมื่อดูข้อมูลชุดนั้นดว้ยการท าให้เห็นได้ 

1.7.3 หมวกเห็ด(cap) หมายถึง เป็นส่วนประกอบปลายสุดของดอกที่เจริญเติบโตขึ้นไปใน

อากาศ เมื่อดอกบาน เต็มที่จะกางออก มีลักษณะรูปทรงเหมือนร่มกาง ขอบซุ้มลงหรือแบนราบ 

เม.ย พ.ค มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค

1.  ศึกษาและก าหนดความต้องการ

2. ศึกษาข้อมูลและค้นหาข้อมูล

3. การเตรียมข้อมูลและตรวจสอบความถูกต้อง

4. วิเคราะห์ออกแบบฐานข้อมูล

5. ออกแบบระบบ

6. เขียนและทดสอบระบบ

7. ตรวจสอบระบบโดยรวม

8. ประเมินผลและสรุปผลการวิเคราะห์ข้อมูล

9. จัดท าเอกสารประกอบโครงงาน

พ.ศ.2563
แผนการด าเนินการ
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หรือกลางหมวกเว้าลง เป็นแอ่ง มีรูปเหมือนกรวยปากกว้าง ผิวหมวก เห็ดด้านบนอาจจะเรียบ 

ขรุขระ มีเกล็ด (Scales) หรือมีขน แตกต่างกันไปแล้วแต่ชนิดของเห็ด เกล็ดหรือขนเป็นเนื้อเยื่อที่ยัง

คงเหลือติดจากกลุ่มเนื้อเยื่อห่อหุ้มดอกเห็ดอ่อน (outer veil) เนื้อของดอกเห็ดมีความหนาบาง

ต่างกัน อาจเหนียว หรือฉีกขาดได้ง่าย สีของเนื้อเห็ดภายในและภายนอก อาจเป็นสีเดียวหรือ

แตกต่างกัน 

1.7.4 ครีบ(gill) หมายถึง ด้านล่างของหมวกเห็ดมีครีบหรือเรียงเป็นรัศมีรอบก้านดอกห้อย

แขวนลงมาจาก เนื้อของหมวกเห็ดที่อยู่ตอนบน เห็ดบางชนิดมีครีบหมวกด้านในยึดติด หรือไม่ยึด

ติดกับก้านดอก ด้านนอกเชื่อมติดกับขอบหมวกสองข้างของครีบหมวกเป็นที่เก็ดสปอร์ของดอกเห็ด 

ครีบหมวกนั้น อาจถูกย่อยใหล้ะลายเป็นของเหลวในเห็ดบางชนิด เชน่ เห็ดหิงหอ้ย หรอืเห็ดน้ าหมึก 

เห็ดแตล่ะชนิดมจี านวนครีบหมวกแตกต่างกัน และความหนาบางไม่เท่ากัน จ านวนครีบหมวกจึง ใช้

เป็นลักษณะประกอบการจ าแนกเห็ดด้วย สีของครับหมวกส่วนมากเป็นสีเดียวกับสปอร์ของเห็ด ซึ่ง

จัดเป็นลักษณะแตกต่างของเห็ดแต่ละชนิดโดยปกติมีสีขาว เหลือง ชมพู ม่วง น้ าตาลและด า เห็ด

บางสกุลไม่มีครีบแต่จะมีรู (pore หรือ tube)หรืออาจมีลักษณะคล้ายหนาม(spine) แทนครีบที่จะมี

สปอร์อยู่ภายใน บางชนิดสปอร์จะถูกฝังอยู่ในเนื้อเยื่อก้อนวุ้น เชน่ เห็ดหูหนู หรอืมีสปอร์เกิด อยู่ใน

เปลือกหุม้ที่เป็นก้อนกลม เชน่ เห็ดเผาะ 

1.7.5 ก้านดอก(stalk หรอื stipe) หมายถึง สว่นมากเป็นรูปทรงกระบอก บางชนิดมโีคน หรอื

ปลายเรียวเล็ก มีขนาดและความยาวแตกต่างกัน ตอนบนยึดติดกับหมวกเห็ดหรือครับหมวกด้าน

ใน ตอนล่าง ของเห็ดบางชนิดอาจมีเส้นใยหยาบรวมกันเป็นก้อนหรือเปลือกหุ้มโคน (volva) ซึ่งมี

ลักษณะ คล้ายถ้วยชาหงายรองรับอยู่ เช่น เปลือกหุม้โคนในเห็ดฟาง ฯลฯ บนก้านดอกตอนบนของ

เห็ด บางชนิดมีวงแหวน (ring) หรือเยื่อบาง (ม่าน หรือ annulus) หุ้มอยู่โดยรอบ ก้านดอกเห็ดมีผิว 

เรียบ ขรุขระ หรอืมีขน หรอืมีเกล็ด เมื่อถูกสัมผัสด้วยมือหรอือากาศอาจเปลี่ยนสีได้ 

1.7.6 วงแหวน(ring หรือ annulus) หมายถึง เนื้อเยื่อบาง ๆ ยึดติดก้านดอกใต้หมวกเห็ดลง

มาเล็กน้อย เป็นส่วนของเนื้อเยื่อห่อหุ้มครับเมื่อดอกเห็ดยังอ่อนที่เรียกว่า inner veilวงแหวนนี้อาจ

เลื่อนขึ้นลงได้ไม่ยึดติดกับก้านดอกในเห็ดบางชนิด 

1.7.7 เปลือกหุ้ม (volva) หมายถึง เนื้อเยื่อช้ันนอกสุดที่ห่อหุ้มดอกเห็ดทั้งดอกไว้ในระยะที่

เป็นดอกอ่อน หรือ outer veil นั่นเอง ซึ่งมีในเห็ดบางชนิด เช่น เห็ดฟาง และในเห็ดพิษหลายชนิด                   

ในสกุล Amanita เมื่อดอกเห็ดขยายใหญ่ขึ้นเปลือกหุ้มตอนบนจะแตกออก เพื่อให้หมวกเห็ดและ
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ก้านดอก ยืดตัวชูสูงขึ้นมาในอากาศ ทิ้งให้เปลือกหุ้มอยู่ที่โคนก้าน มองดูเหมือนก้านดอกเห็ด       

อยู่ในถ้วย 
 

1.8 บทสรุป 

จากบทน าที่ได้กล่าวมาในข้างต้นทั้งหมดนั้น ผู้วิเคราะห์ข้อมูลได้เล็งเห็นความส าคัญของการ

น าเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลการจ าแนกเห็ดพิษหรือเห็ดที่ รับประทานได้       

ในอเมริกาเหนอื ด้วยกระบวนการวิเคราะห์ข้อมูลด้วย CRISP-DM จากเทคนิคการท าเหมืองข้อมูล

แบบ Classification ในรูปแบบของแผนภูมิต้นไม้ หรือที่เรียกว่า Decision tree และเผยแพร่ข้อมูล

สารสนเทศบน web browser ที่เป็นที่นิยมในยุคอินเตอร์เน็ตคือการเผยแพร่ทางสื่อออนไลน์             

โดยใช้ภาษา HTML ในการพัฒนาหน้าเว็บไซต์ส าหรับการเปิดเผยข้อมูลที่ได้มาจาก kaggle.com 

เนื่องจากเทคโนโลยีปัจจุบันเข้ามาช่วยในการจัดการข้อมูล หรือด าเนินงานต่าง ๆ ให้มีความ

สะดวกสบายเป็นอย่างมาก อีกทั้งผูใ้ช้งานยังเข้าถึงขอ้มูลได้ง่าย และมีประสิทธิภาพ 

 



 
 

บทที่ 2 

แนวคิด ทฤษฎี เครื่องมือและวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 
 

ในบทนี้เป็นการน าเสนอเกี่ยวกับ แนวคิด ทฤษฎี เครื่องมือและวรรณกรรมที่เกี่ยวข้องของ

การวิเคราะห์ข้อมูลการจ าแนกเห็ดพิษหรือเห็ดที่รับประทานได้ในอเมริกาเหนือ และการแสดงผล

ข้อมูลบนเว็บไซต์ ซึ่งได้รวบรวมการศกึษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการวิเคราะหข์้อมูล เพื่อใช้

เป็นแนวทางการศกึษาประกอบด้วยรายละเอยีดตามล าดับ ดังนี้ 

2.1  แนวคิด 

2.2  ทฤษฎี 

2.3  เครื่องมือในการออกแบบและวิเคราะหข์้อมูล 

2.4  วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 

2.5  บทสรุป 
 

2.1  แนวคดิ 

2.1.1 แนวคิดเกี่ยวกับการวิเคราะหข์้อมูล (Data analytic) 

 ในการด าเนินงานเรื่องการวิเคราะห์ข้อมูลการจ าแนกเห็ดพิษหรือเห็ดที่รับประทานได้

ในอเมริกาเหนือ และการแสดงผลข้อมูลบนเว็บไซต์ ผู้วิเคราะห์ข้อมูลได้ศึกษาหลัก การและทฤษฎี

ต่าง ๆ องค์ประกอบหนึ่งที่ส าคัญคือการวิเคราะหข์้อมูล ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้  

2.1.1.1 Data analytics เป็นศาสตร์ของการวิเคราะหข์้อมูลตา่ง ๆ จาก Big data     เพื่อ

ช่วยในด้านธุรกิจหรือตามวัตถุประสงค์อื่น ๆ ที่ต้องการ ซึ่งเริ่มต้นจากความสามารถของเรา  ใน

การน าข้อมูลหล่านั้น มาให้อยู่ในรูปแบบที่พร้อมจะประมวลผลได้โดยเทคโนโลยีหรือชุดค าสั่งและ

แบบจ าลองที่สร้างขึ้นเพื่อน า ข้อมูลที่ได้ผ่านการวิเคราะห์แล้วมาใช้ หรือ แปลความหมายโดย

บุคคลที่ได้รับการฝึกอบรมการใช้เทคโนโลยีเหล่านั้น รูปแบบของการวิเคราะห์ข้อมูลสามารถแบ่ง

ได้ดังนี ้
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1)  การวิ เคราะห์ข้อมูลแบบพื้นฐาน (Descriptive analytics)  เป็นการวิ เคราะห์            

เพื่อแสดงผลของรายการทางธุรกิจ เหตุการณ์ หรือกิจกรรมต่าง ๆ ที่ได้เกิดขึ้น หรืออาจก าลัง

เกิดขึ้นในลักษณะที่ง่ายต่อการเข้าใจ หรือต่อการตัดสินใจตัวอย่างเช่นรายงานการขายรายงานผล

การด าเนนิงาน 

2) การวิเคราะห์แบบเชิงวินิจฉัย (Diagnostic analytics) เป็นการอธิบายถึงสาเหตุของ

สิ่งที่เกิดขึน้ปัจจัยต่าง ๆ และความสัมพันธ์ของปัจจัยหรอืตัวแปรต่าง ๆ ที่มคีวามสัมพันธ์ตอ่กันของ

สิ่งที่เกิดขึ้น ตัวอย่างเช่นความสัมพันธ์ระหว่างยอดขายต่อกิจกรรมทางการตลาดแต่ละประเภท   

ซึ่งเป็นก้าวใหมท่ี่ช่วยเสริมให้ตัดสินใจไปในทางที่ถูกต้อง 

3) การวิเคราะห์แบบพยากรณ์ (Predictive analytics) เป็นการวิเคราะห์เพื่อพยากรณ์

สิ่งที่ ก าลังจะเกิดขึ้นหรือน่าจะเกิดขึ้น โดยใช้ข้อมูลที่ได้เกิดขึ้นแล้วกับแบบจ าลองทางสถิติ            

หรือ เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ต่าง ๆ (Artificial intelligence) ตัวอย่าง เช่น การพยากรณ์ยอดขาย 

การพยากรณ์ผลประชามติ 

4) การวิเคราะห์แบบให้ค าแนะน า (Prescriptive analytics) เป็นการวิเคราะห์ข้อมูลที่มี

ความซับซ้อนที่สุด เป็นทั้งการพยากรณ์สิ่งต่าง ๆ ที่จะเกิดขึ้นข้อดี ข้อเสีย สาเหตุ และระยะเวลา

ของสิ่งที่จะเกิดขึ้นและการให้ค าแนะน าทางเลือกต่าง ๆ ที่มอียู่และผลของแตล่ะทางเลือก 

2.1.1.2 แนวคิดเกี่ยวกับการแสดงผลขอ้มูล (Data visualization) 

 Data Visualization หรือ Information Visualization  เป็นเครื่องมือส าคัญที่ช่วยให้เห็น

ภาพของข้อมูลเชิงลึกที่ผ่านการเก็บข้อมูล การจัดการข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูล แล้วรวบรวมได้

เป็นชุดข้อมูล หากต้องการประสบความส าเร็จในโลกธุรกิจที่มีการแข่งขันสูง ความสามารถในการ

ตัดสินใจที่ถูกต้องในเวลาที่เหมาะสม โดยอาศัยข้อมูลเชิงลึกที่รัดกุมเป็นสิ่งส าคัญ ปัจจุบันองค์กร

ธุรกิจส่วนใหญ่ในประเทศไทย เริ่มใช้ประโยชน์จากการท า Data Visualization เพราะว่าเครื่องมือนี้

เป็นกุญแจส าคัญในการแสดงผลของข้อมูลให้เข้าใจง่าย ซึ่งจะช่วยให้ทุกแผนกในฝ่ายงานได้ใช้

ประโยชน์ ในการหาแนวโน้มและความสัมพันธ์เชื่อมโยง อีกทั้งท าให้ทราบข้อมูลได้เร็วขึ้น ส่งผลให้

การท างานขององค์กรมีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น จนด าเนินการถึงการวางกลยุทธ์ภายในองค์กร และ

สามารถน าไปใช้กับการท าเว็บไซต์ได้ Data Visualization ช่วยให้การสื่อสารข้อมูล มีความรวดเร็ว

และเข้าใจง่ายมากขึน้   
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ภาพที่ 2. 1 แสดง Data Visualization 

(ที่มา : https://bit.ly/31GJ4pE) 

พืน้ฐานของการสรา้ง Data Visualization คือ การ Mapping ส่วนขอ้มูลกับส่วนของ Graphic       เข้า

ด้วยกัน ซึ่งตอนนี้มีโปรแกรมส าเร็จรูปในการสร้าง Data visualization หลากหลายโปรแกรม    มี

ฟังก์ชันการใชง้านที่เข้าใจงา่ย เชน่ การสรา้งฟิลเตอร์ การออกแบบเพื่อให้งานการวิเคราะหข์้อมูลมี

ความยดืหยุ่น เป็นต้น ตัวอย่างรูปแบบ Data Visualization ที่แสดงผลใหอ้ย่างสนใจ มีดังนี้ 

1. NETWORK/FLOW 

Network Graph ใช้แสดงความเช่ือมโยงของเครือขา่ยหรือความสัมพันธ์ในกลุ่ม 

    
ภาพที่ 2. 2 แสดง Network Graph 

 (ที่มา : https://bit.ly/31GJ4pE) 
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2. RANKING  

Bump Chart ใช้แสดงการเปลี่ยนแปลงล าดับของข้อมูลในหลายช่วงเวลา โดยใช้สีเพื่อช่วย

ให้อ่านข้อมูลได้ง่ายขึ้น 

 
ภาพที่ 2. 3 แสดง Bump Chart 

 (ที่มา : https://bit.ly/31GJ4pE) 
 

3. RELATIONSHIP 

Heat map ใช้แสดงรูปแบบความสัมพันธ์ของขอ้มูล โดยจะแสดงออกมาในรูปแบบของ “สี” 

ซึ่งแตล่ะสีจะบ่งบอกถึงระดับความถี่ของพฤติกรรม แต่ใช้อา่นค่าความแตกต่างเล็กน้อยได้ยาก 

 
ภาพที่ 2. 4 แสดง Heat map 

(ที่มา : https://bit.ly/31GJ4pE) 
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4. COMPARISON 

Stacked Bar Chart ใช้เปรียบเทียบค่าผลรวมและสัดส่วนจากข้อมูลหลายกลุ่ม อาจอ่าน

สัดส่วนยากเมื่อมีขอ้มูลหลายกลุ่มมากเรับประทานไป 

 
ภาพที่ 2. 5 แสดง Stacked Bar Chart 

 (ที่มา : https://bit.ly/31GJ4pE) 
 

5. TIME-SERIES 

Line Chart ใช้เปรียบเทียบขอ้มูลเพื่อดูแนวโน้ม (Trends) โดยอาจจะเทียบกับมิติของเวลา  

time series 

 
ภาพที่ 2. 6 แสดง Line Chart 

 (ที่มา : https://bit.ly/31GJ4pE) 
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6. DISTRIBUTION 

Histogram กราฟแท่งแบบเฉพาะที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลเป็นหมวดหมู่ที่เรียกว่า

ช้ันข้อมูลกับความถี่ของข้อมูล เพื่อดูการกระจายของข้อมูล ลดระยะห่างระหว่างแท่่ง               

เพื่อให้เห็น “รูปทรง” ของขอ้มูลชัดขึน้ 

 
ภาพที่ 2. 7 แสดง Histogram 

(ที่มา : https://bit.ly/31GJ4pE) 
 

7. COMPOSITION 

Tree map ใช้แสดงสัดส่วนของข้อมูลแบบมีล าดับช้ัน (hierarchy) แสดงเป็นรูปสี่เหลี่ยม   

โดยจะแสดงทั้งในแง่ของสีเดียวกันจัดเป็นกลุ่มเดียวกัน อาจอ่านสัดส่วนยากเมื่อมีกลุ่มขนาดเล็ก

จ านวนมาก 

 
ภาพที่ 2. 8 แสดง Tree map 

 (ที่มา : https://bit.ly/31GJ4pE) 
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8. SPATIAL 

Hexbin Map เป็นการแสดงผลข้อมูลด้วยรูปทรงหกเหลี่ยมที่มีขนาดเท่ากัน โดยก าหนด    

สีแทนระดับความถี่ของจ านวนข้อมูล ส่วนมากน าไปใช้ลงบนต าแหน่งทางภูมิศาสตร์ เพื่อให้เห็น

ภาพได้ชัดเจน 

 
ภาพที่ 2. 9 แสดง Hexbin Map 

(ที่มา : https://bit.ly/31GJ4pE) 
 

จากที่ได้กล่าวไปจะเห็นได้ว่าข้อมูลแบบ Data Visualization มีพลังทางการตลาดอย่างมาก 

เพราะสามารถแสดงผลและเพิ่มความสนใจได้เป็นอย่างดี นอกจากนีย้ังท าให้ผูไ้ด้รับข้อมูลสามารถ

จินตนาการตามข้อมูลที่แสดงได้อีกด้วย หากองค์กรได้ลองน าการแสดงข้อมูลแบบ Data 

Visualization มาใช้ก็จะช่วยในการจัดการระดับสายงานแผนกอื่น ๆ ใน บริษัท ส่งผลให้การ

วิเคราะหข์้อมูลและตัดสินใจในสายงานต่าง ๆ มีประสทิธิภาพ ซึ่งดีตอ่ธุรกิจและทีม หรอืน ามาใช้ใน

หน้าแรกของเว็บไซต์ เพื่อท าการโปรโมทโปรโมช่ันหรือข้อเสนอทางการตลาดของธุรกิจ แล้วจะ

พบว่า Data Visualization ช่วยใหเ้กิดการตอบสนองกับข้อความมากขึ้น 
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2.2 ทฤษฎี 

2.2.1 ทฤษฎีเกี่ยวกับการท าเหมอืงขอ้มูล 

 การท าเหมืองข้อมูลหรือ Data Mining เทคโนโลยีเกี่ยวกับฐานข้อมูลได้เริ่มต้นขึ้น

ตั้งแตป่ี 1960 โดยพัฒนามาจาก file processing จากนั้นพัฒนามาในรูปแบบตารางและเริ่มมีการใช้

ภาษาในการเรียกข้อมูล (Query Language) ข้อมูลที่เก็บเริ่มมีจ านวนมากขึ้นท าให้การจัดเก็บ            

มีความซับซ้อนและมีประสิทธิภาพ การเพิ่มขึ้นของข้อมูลเป็นจ านวนมากและสะสมไว้ในฐานข้อมูล

นั้นมีขนาดใหญ่เรับประทานกว่าที่ก าลังคนจัดการได้ เป็นผลให้เกิดเครื่องมือที่ช่วยในการวิเคราะห์

ข้อมูลและหาความเป็นไปได้ของข้อมูลที่เป็นประโยชน์ 

วิวัฒนาการของการท าเหมอืงขอ้มูล 

 -  ปี 1960 Data Collection คือ การน าข้อมูลมาจัดเก็บอย่างเหมาะสมในอุปกรณ์ที่

น่าเชื่อถือและป้องกันการสูญหายได้เป็นอย่างดี 

 -  ปี 1980 Data Access คือ การน าข้อมูลที่จัดเก็บมาสร้างความสัมพันธ์ต่อกันใน

ข้อมูลเพื่อประโยชน์ใน การน าไปวิเคราะห ์และการตัดสินใจอย่างมคีุณภาพ 

 -  ปี 1990 Data Warehouse & Decision Support คือ การรวบรวมข้อมูลมาจัดเก็บลง

ไปในฐานข้อมูลขนาดใหญ่โดยครอบคลุมทุกด้านขององค์กร เพื่อช่วยสนับสนุนการตัดสินใจ 

 -  ปี 2000 Data Mining คือ การน าข้อมูลจากฐานข้อมูลมาวิเคราะห์และประมวลผล 

โดยการสร้างแบบจ าลองและความสัมพันธ์ทางสถิติ 

 เนื่องด้วยปัจจุบันเป็นยุคที่ข้อมูลและสารสนเทศมีความส าคัญ การเผยแพร่และสื่อสาร

ข้อมูล ข่าวสาร ที่ตรงกับความตอ้งการของผูใ้ช้จงึเป็นสิ่งจ าเป็น การประยุกต์เทคโนโลยีสารสนเทศ

เพื่อช่วยในการสื่อสารข้อมูลจ านวนมากให้แก่ผู้ ใช้ เช่น การให้บริการเว็บไซต์เพื่อเผยแพร่ข้อมูล

ข่าวสารและแลกเปลี่ยนความรู้ จึงเป็นเครื่องมือที่ส าคัญในการสื่อสารข้อมูลถึงผู้ใช้จ านวนมาก 

ดังนัน้การศึกษาเกี่ยวกับพฤติกรรมของผู้ใช้บริการเว็บไซต์ จะช่วยใหอ้งค์กรสามารถน าข้อมูลมาใช้

ในการวางแผนพัฒนาเว็บไซต์ ให้ตรงกับความต้องการใช้งานหรือใช้ในการวางแผนกลยุทธ์ เพื่อ

สร้างความได้เปรียบทางการแข่งขัน 

 การท าเหมืองข้อมูล (Data Mining)  คือ วิธีการค้นหาความรู้ความสัมพันธ์ และรูปแบบ

ทั้งหมดที่ถูกซ่อนอยู่ในฐานข้อมูลที่มีปริมาณข้อมูลจ านวนมาก การท าเหมอืงข้อมูลสามารถท าการ

ส ารวจ และวิเคราะห์อย่างอัตโนมัติ จากข้อมูลที่มีอยู่ในรูปแบบความหมาย และรูปแบบของกฎ 

โดยที่ความสัมพันธ์แสดงให้เห็นถึงความรู้ต่าง ๆ ที่เป็นประโยชน์และน่าสนใจ ประโยชน์หลักของ
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การท าเหมืองข้อมูลคือการสืบค้นความรู้ ในฐานข้อมูลขนาดใหญ่เพื่อให้ได้ความรู้มาใ ช้                         

ในการตัดสินใจ 

 การท าเหมืองข้อมูลหากผนวกเข้ากับระบบการจัดการความรู้ที่ ได้จากฐานข้อมูล            

จะท าให้ได้ระบบการค้นหาข้อมูลและความรู้ (Knowledge and Data Discovery Management 

System:KDDMS) เป็นการท าเหมืองข้อมูลที่ใช้เทคนิคการกลั่นกรอง วิเคราะห์ความรู้ที่ซ่อนอยู่           

ในฐานข้อมูลที่มีปริมาณมาก เพื่อได้ข้อมูลที่ต้องการและมีประโยชน์ สามารถน าข้อมูลที่ได้บริหาร

จัดการได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยผลลัพธ์มีอยู่หลายแบบ เช่น รูปแบบ (Pattern)ต้นแบบ (Model) 

กฎ (Rule) การท านายหรือการคาดการณ์ล่วงหน้า (Prediction) ทั้งผลลัพธ์ที่ได้มาขึ้นอยู่กับ             

การท าเหมอืงขอ้มูล 

2.2.2 ทฤษฎีเกี่ยวกับการออกแบบเว็บไซต ์

 การออกแบบเว็บไซต์นั้นมีความส าคัญอย่างมากเนื่องจากจะท าให้ผู้ชมเกิดความ

ประทับใจ ชื่นชอบ จนสามารถดึงดูดความสนใจได้จนกระทั่งมคีวามต้องการที่จะกลับเข้าชมเว็บนั้น 

ๆ อีกครั้งในอนาคต ส าหรับการออกแบบเว็บไซต์นั้น หมายถึงการออกแบบพัฒนาส่วนหน้าแสดง

ของเว็บให้เกิดความประทับใจแก่ผู้ชม และน าเสนอความเป็นเอกลักษณ์ของหน่วยงานได้ด้วย

โปรแกรมฟังก์ชันการใช้งานภายในเว็บไซต์ที่ท าให้ผู้ใช้อยากเข้ามามีปฏิสัมพันธ์ต่อเว็บไซต์นั้น โดย

ต้องให้ความส าคัญกับปัจจัยต่าง ๆ ดังตอ่ไปนี ้

2.2.2.1 ความส าคัญของการออกแบบเว็บไซต์ 

 เว็บไซต์เป็นสื่อที่อยู่ในการควบคุมของผู้ใช้โดยสมบูรณ์ ดังนั้นการออกแบบ

เว็บจึงมีความส าคัญที่จะดึงดูดให้ผู้ใช้เข้าชมและท ากิจกรรมร่วมในเว็บไซต์ของเราให้ได้มากที่สุด      

ซึ่งสามารถสรุปปัญหาต่าง ๆ เกี่ยวกับผู้ใช้ซึ่งเป็นองค์ประกอบหนึ่งในการก าหนดความส าเร็จหรือ 

ล้มเหลวของการสร้างเว็บไซต์ ดังตอ่ไปนี้ 

 1. ผู้ใช้มักไม่อดทนกับอุปสรรคและปัญหาที่ เกิดขึ้นจากการออกแบบการใช้

งานผดิพลาด 

 2. ผู้ใช้มีทางเลือกมากขึ้นที่จะเข้าใช้บริการเว็บไซต์อื่น ถ้าหากการออกแบบ 

เว็บไซต์นัน้นั้นเกิดความรู้สกึไม่ประทับใจ 
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 3. ผู้ใช้หลายคนชื่นชอบเว็บไซต์ที่สวยงาม และมีความสะดวกในการใช้งาน 

มากกว่าเว็บที่ดูสับสนวุ่นวาย มีข้อมูลจ านวนมากแต่ค้นหาข้อมูลที่ต้องการไม่พบ หรือใช้เวลามาก 

ในการแสดงหน้าเว็บ 

 4. หากผู้ใช้มีความประทับใจกับเว็บไซต์หนึ่ง ๆ แล้วจะท าให้อยากกลับมาเข้า

ใช้อกีครั้ง 

2.2.2.2 องค์ประกอบของการออกแบบเว็บไซต์อย่างมปีระสิทธิภาพ 

 การออกแบบเว็บไซต์ที่ดีนั้น จะต้องออกแบบให้เหมาะสมกับกลุ่มเป้าหมาย

และ จะต้องค านึงถึงความสะดวกของผู้ใช้งานเป็นหลัก โดยที่ผู้ออกแบบนั้นต้องให้ความสมดุล

ระหว่าง ความสวยงามและความสะดวก ซึ่งต้องนึกถึงองคป์ระกอบดังตอ่ไปนี้ 

 1) ความเรยีบงา่ย (Simplicity) คือ การสื่อเนือ้หาถึงผู้ใชโ้ดยจ ากัดองค์ประกอบ

เสริมที่ เกี่ยวข้องกับการน าเสนอให้เหลือแต่สิ่งที่จ าเป็นเท่านั้น ทั้งการแสดงออกในด้านเนื้อหา

ตัวอักษร หรอืแมแ้ตส่ีที่ใช้ ท าให้ผู้ใชรู้้สกึใช้งานงา่ยและสะดวกไม่ก่อให้เกิดความรู้สกึร าคาญใด ๆ 

 2) ความสม่ าเสมอ (Consistency) คือ การสื่อให้ผู้ใช้รู้ว่าเป็นเนื้อหาเดียวตลอด

ทั้งเว็บไซต์ โดยไม่ก็ให้เกิดความสับสนแก่ผู้ใช้ดังนั้นผู้ออกแบบเว็บไซต์ควรออกแบบระบบ 

Navigation และโทนสีให้มีความสม่ าเสมอคล้ายคลึงกันตลอดทั้งเว็บไซต์ 

 3) ความเป็นเอกลักษณ์ (Identity) คือ ต้องออกแบบเพื่อแสดงถึงความเป็น

เอกลักษณ์ของ องค์กร ทั้งชุดสี ตัวอักษร รูปภาพกราฟิก เป็นสื่อถึงความเป็นเอกลักษณ์แทบทั้งสิน้ 

 4) เนือ้หาที่ประประโยชน์ (Useful content) เนือ้ที่แสดงออกของเว็บไซต์นั้นเป็น

สิ่งที่ ส าคัญที่สุดซึ่งต้องแสดงออกถึงความถูกต้องและสมบูรณ์ โดยไม่ซ้่ากับเว็บไซต์อื่น และเป็น

เนือ้หา ที่ทันต่อเหตุการณ์ เนื่องจากเป็นสิ่งที่ดงึดูดผู้เข้ามาใช้งานเว็บไซต์ 

 5) ระบบ Navigation ที่ใชง้านงา่ย (User-friendly navigation) เป็นส่วนที่ส าคัญ

ของ เว็บไซต์เนื่องจากจะท าให้ผู้ใช้ไม่เกิดความสับสนเวลาใช้งานเว็บไซต์ ซึ่งผู้ออกแบบจ าเป็นต้อง 

ออกแบบให้ผู้ใช้ใช้งานได้ง่ายและสะดวก เช่นถ้าใช้ภาพกราฟิกที่สื่อความหมายควรมีค าอธิบาย    

ที่ชัดเจนร่วมดว้ย แสดงไว้ส่วนบนหรอืส่วนล่างของหนา้เว็บไซต์ 

 6) มีลักษณะที่น่าสนใจ (Visual appeal) ควรสื่อให้เว็บไซต์มีคุณภาพสัมพันธ์

กับ องค์ประกอบต่าง ๆ เช่น คุณภาพของกราฟิกที่แสดงบนเว็บไซต์นั้นต้องสมบูรณ์ไม่มีร่องรอย

ของความเสียหายเป็นจุดด่าง หรือมีขอบขั้นบันได ส าหรับตัวอักษรต้องเป็นตัวอักษรที่อ่านง่าย      

และ สบายตารว่มกับโทนสีที่สวยงาม 
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 7) การใช้งานได้อย่างไม่จ ากัด (Compatible) การออกแบบเว็บไซต์นั้นต้องท า

ให้คนส่วน ใหญ่เข้าถึงให้ได้มากที่สุด โดยไม่มีการบังคับให้ติดตั้งโปรแกรมใด ๆ เพิ่มเติมสามารถ

แสดงผลได้ ทุกระบบปฏิบัติและที่ความละเอียดของหน้าจอตา่ง ๆ กัน 

 8) คุณภาพการออกแบบ (Design Stability) ต้องออกแบบให้เว็บไซต์มีเนื้อหา 

ที่นา่เชื่อถือ เพื่อดึงดูดใหม้ีผู้เข้าชมเว็บไซต์เกิดความประทับใจ และมีความเชื่อถือในตัวเว็บไซต์ 

 9) ระบบการใช้งานที่ถูกต้อง (Functional stability) ต้องออกแบบให้เว็บไซต์นัน้

มีความแน่นอน ท าหน้าที่ได้อย่างถูกต้อง และสามารถใช้งานได้จริง เช่น ถ้ามีแบบฟอร์มให้ผู้ใช้

กรอก ข้อมูล ก็ต้องทดสอบก่อนว่าสามารถใช้งานได้จริง หรอืลิงค์ตา่ง ๆ ที่แสดงอยู่บนหน้าเว็บไซต์ 

จะต้องเชื่อมโยงไปยังแหลง่ขอ้มูลนั้น ๆ ได้จริง 

2.2.2.3 รูปแบบโครงสรา้งของเว็บไซต์ 

 การออกแบบโครงสรา้งของเว็บไซต์ สามารถท าได้หลากหลายแบบ ซึ่งก็ขึน้อยู่

กับความชอบและความถนัดของแต่ละบุคคล นอกจากนี้ยังขึ้นอยู่กับกลุ่มเป้าหมายที่ต้องการ

น าเสนอ เพราะจะต้องออกแบบให้เหมาะกับการใช้งานของกลุ่มเป้าหมายมากที่สุด โดยโครงสร้าง

ของเว็บไซต์สว่นใหญ่ก็จะประกอบไปด้วย 4 รูปแบบดังนี้ 

1) โครงสรา้งเว็บไซต์แบบเรียงล าดับ  

จะเป็นโครงสร้างแบบธรรมดาที่นิยมใช้งานกันมากที่สุด เนื่องจากมีความง่าย

ต่อการจัดระบบข้อมูล และสามารถน าเสนอเรื่องราวตามล าดับได้เป็นอย่างดี เหมาะกับเว็บไซต์     

ที่มีขนาดเล็ก มีเนื้อหาที่ไม่ซับซ้อน ส่วนใหญ่ก็จะเป็นพวกเว็บไซต์ที่ให้ความรู้ หรือเว็บไซต์องค์กร

ขนาดย่อม โดยลักษณะการลิงค์เนื้อหา ก็จะลิงค์ไปทีละหน้า มีทิศทางการเข้าสู่เนื้อหาต่าง ๆ       

ในแบบเส้นตรง ใช้ปุ่มเดินหน้า-ถอยหลังในการก าหนดทิศทาง จึงท าให้การใช้งานเป็นไปอย่างง่าย   

แตโ่ครงสร้างเว็บไซต์แบบเรียงล าดับก็มีข้อเสีย คือจะท าให้ผูใ้ช้งานต้องเสียเวลาในการเข้าสู่เนื้อหา

เพราะไม่สามารถก าหนดทิศทางการเข้าสู่เนื้อหาด้วยตัวเองได้ 

 
ภาพที่ 2. 10 แสดงโครงสร้างเว็บไซต์แบบเรียงล าดับ 

(ที่มา : https://bit.ly/2VI4fDW) 
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2) โครงสรา้งเว็บไซต์แบบล าดับขั้น 

นิยมใชก้ับเว็บที่มคีวามซับซ้อนของข้อมูล เพื่อให้สามารถเข้าถึงขอ้มูลต่างๆ ได้

ง่ายขึ้น โดยจะมีการแบ่งเนื้อหาออกเป็นส่วนๆ และมีการน าเสนอรายละเอียดย่อยๆ ที่ลดหลั่น     

กันมา ท าให้สามารถท าความข้าใจกับโครงสร้างเนื้อหาได้ง่ายขึ้น โดยจะมีโฮมเพจเป็นจุดเริ่มต้น 

และจดุร่วมจุดเดียวที่จะน าไปสู่การเช่ือมโยงเนื้อหาเป็นล าดับจากบนลงล่าง 

 
ภาพที่ 2. 11 แสดงโครงสรา้งเว็บไซต์แบบล าดับขั้น 

 (ที่มา : https://bit.ly/2VI4fDW) 
 

3) โครงสรา้งเว็บไซต์แบบตาราง 

เป็นโครงสร้างการออกแบบเว็บไซต์ที่มีความซับซ้อน แต่ก็มีความยืดหยุ่นใน

ระดับหนึ่ง เพื่อให้ผู้ใช้งานสามารถเข้าสู่เนื้อหาต่าง ๆ ได้ง่ายขึ้น การออกแบบในลักษณะนี้จะมีการ

เชื่อมโยงเนื้อหาในแต่ละส่วนซึ่งกันและกัน ท าให้ผู้ใช้งานสามารถเปลี่ยนทิศทาง หรือก าหนด

ทิศทางในการเข้าสู่เนื้อหาด้วยตัวเองได้ จงึไม่ท าให้เสียเวลา แถมยังท าให้เว็บไซต์มีความทันสมัยขึน้ 

 
ภาพที่ 2. 12 แสดงโครงสร้างเว็บไซต์แบบตาราง 

 (ที่มา : https://bit.ly/2VI4fDW) 
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4) โครงสรา้งแบบใยแมงมุม 

เป็นโครงสร้างที่ได้รับความนิยมเป็นอย่างมาก เพราะมีความยืดหยุ่นมากที่สุด 

โดยทุกหน้าเว็บจะมีการเชื่อมโยงถึงกันหมด ท าให้สามารถเข้าถึงหน้าเว็บเพจต่าง ๆ ที่ต้องการได้

อย่างง่าย และมีความอิสระมากขึ้น นอกจากนีก้็สามารถเชื่อมโยงไปสู่เว็บไซต์ภายนอกได้ดี 

 
ภาพที่ 2. 13 แสดงโครงสร้างแบบใยแมงมุม 

 (ที่มา : https://bit.ly/2VI4fDW) 
 

ส่วนประกอบส าคัญบนหน้าเว็บเพจ 

 บนหนา้เว็บเพจ จะมีสว่นประกอบส าคัญที่จ าเป็นต้องมีอยู่ 3 ส่วน ได้แก่ 

1. ส่วนหัวของหน้า (Header) 

 อยู่ตอนบนสุดของหน้าและเป็นส่วนที่ส าคัญที่สุด โดยจะต้องท าให้สามารถดึงดูดผู้ชม

ให้รู้สึกอยากติดตามเนื้อหาในเว็บไซต์ต่อไป ซึ่งส่วนใหญ่ก็มักจะมีการใส่ภาพกราฟิกให้ดูสวยงาม 

สิ่งส าคัญหลักๆ เลย ก็คือ โลโก้ ช่ือเว็บไซต์และเมนูหลักที่สามารถลิงค์ไปยังเนื้อหาในหน้าเว็บเพจ

ต่าง ๆ ได้ 

2. สว่นของเนื้อหา (Body) 

 อยู่บริเวณตอนกลางของหน้าเว็บ โดยจะแสดงข้อมูลเกี่ยวกับเนื้อหาบนเว็บแบบ

คร่าวๆ ซึ่งก็จะมีขอ้ความกราฟิก ตารางขอ้มูลหรอืวิดีโอประกอบอยู่ และหากมีเมนูแบบเฉพาะกลุ่ม

ก็จะถูกจัดไว้ในหน้านี้เช่นกัน และที่ส าคัญเนื้อหาในส่วนนี้ควรจะมีความกระชับ เข้าใจง่าย มีการใช้

รูปแบบตัวอักษรแบบเรียบงา่ยและเป็นระเบียบ 
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3. สว่นท้ายของหน้า (Footer) 

 อยู่ล่างสุดของหน้าเว็บ ซึ่งจะมีหรือไม่มีก็ได้ ส่วนนี้จะแสดงถึงข้อมูลต่าง ๆ เพิ่มเติม

เข้าไป เช่น ข้อความที่แสดงถึงการเป็นลิขสิทธิ์ ข้อมูลเจ้าของเว็บไซต์ วิธีการติดต่อและค าแนะน า

ต่าง ๆ เกี่ยวกับการใชง้านเว็บไซต์อย่างถูกต้อง เป็นต้น 

วิธีการเลือกใช้สสี าหรับการออกแบบเว็บไซต์ 

 การเลือกใช้สีในการออกแบบเว็บไซต์มีความส าคัญเป็นอย่างมาก เพราะสีสามารถ

ก าหนดอารมณ์ ความรู้สึกและกระตุ้นการรับรู้ทางด้านจิตใจของมนุษย์ได้ดี ดังนั้นสีที่ใช้จึงต้องมี

ความสอดคล้องกับเนือ้หาและจุดประสงค์ของเว็บ ว่าต้องการให้ผู้เข้าชมรู้สกึอย่างไรตอ่เนื้อหาที่ได้

อ่าน โดยรูปแบบของสทีี่สายตาของมนุษย์สามารถมองเห็นได้ก็แบ่งออกเป็น 3 กลุ่มดังตอ่ไปนี้ 

 1. สีโทนร้อน (Warm Colors) เป็นสีแห่งความอบอุ่น ปลอบโยนและกระตุ้นความสุขได้

ดี ซึ่งจะท าให้ผู้เข้าชมรู้สึกมีชีวิตชีวาและมีแรงผลักดันมากขึ้น อีกทั้งยังช่วยดึงดูดให้ผู้ชมรู้สึกอยาก

ติดตามเนือ้หามากขึ้น 

 2. สีโทนเย็น (Cool Colors) เป็นสีแห่งความสุภาพและความอ่อนโยน ท าให้ผู้ชมรู้สึก

ผอ่นคลายและเพลิดเพลินมากขึ้น และยังสามารถใช้โน้มน้าวจากในระยะไกลได้อกีด้วย 

 3. สีโทนกลาง (Neutral Colors) สีเหล่านี้มักจะถูกน าไปผสมกับสีอื่น ๆ เพื่อให้เกิดสีที่

เป็นกลางมากขึ้น และให้ความรู้สกึที่เป็นธรรมชาติ 

 สีสามารถสื่อถึงอารมณ์ความรู้สึกและสื่อความหมายของเว็บไซต์นั้น  ๆ ได้อย่าง

ชัดเจน ดังนั้นหากเลือกใช้สีไม่เหมาะสมกับเนื้อหาหรือจุดประสงค์ของเว็บ ก็จะท าให้เว็บดูไม่

น่าสนใจ ขาดความนา่เชื่อถือและท าให้ผู้ที่เคยเข้ามาใช้บริการไม่คิดจะกลับมาใช้บริการอีก 

2.2.3 ทฤษฎีเกี่ยวกับชุดค าสั่ง CSS 

 CSS ย่อมาจาก Cascading Style Sheet  มักเรียกโดยย่อว่า "สไตล์ชีต" คือภาษาที่ใช้

เป็นส่วนของการจัดรูปแบบการแสดงผลเอกสาร  HTML โดยที่ CSS ก าหนดกฏเกณฑ์ในการระบุ

รูปแบบ (หรือ "Style") ของเนื้อหาในเอกสาร อันได้แก่ สีของข้อความ สีพื้นหลัง ประเภทตัวอักษร 

และการจัดวางข้อความ ซึ่งการก าหนดรูปแบบ หรือ Style นี้ใช้หลักการของการแยกเนื้อหา

เอกสาร HTML ออกจากค าสั่งที่ใช้ในการจัดรูปแบบการแสดงผล ก าหนดให้รูปแบบของการ

แสดงผลเอกสาร ไม่ขึ้นอยู่กับเนื้อหาของเอกสาร เพื่อให้ง่ายต่อการจัดรูปแบบการแสดงผลลัพธ์

ของเอกสาร HTML โดยเฉพาะในกรณีที่มีการเปลี่ยนแปลงเนื้อหาเอกสารบ่อยครั้ง หรือต้องการ
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ควบคุมให้รูปแบบการแสดงผลเอกสาร HTML มีลักษณะของความสม่ าเสมอทั่วกันทุกหน้าเอกสาร

ภายในเว็บไซต์เดียวกัน โดยกฏเกณฑ์ในการก าหนดรูปแบบ (Style) เอกสาร HTML ถูกเพิ่มเข้ามา

ครั้งแรกใน HTML 4.0  เมื่อปีพ.ศ. 2539 ในรูปแบบของ CSS level 1 Recommendations ที่ก าหนด

โดย องค์กร World Wide Web Consortium หรอื W3C 

 ไวยากรณ์ของ CSS 

 ไวยากรณ์ของ CSS นั้น มีโครงสร้างหลักของภาษาอยู่ 4 ส่วนด้วยกัน ซึ่งทั้งหมดมี

ความส าคัญต่อการก าหนดค่าและการใช้งาน CSS ซึ่งรูปแบบการก าหนดค่าจะประกอบไปด้วย

property ตามด้วยเครื่องหมายโคลอน (:) เพื่อก าหนดค่าลงไปซึ่งอาจจะเป็นตัวเลข คีย์เวิร์ด หรือ

URL และสุดท้ายของการก าหนดค่าคือ เซมิ-โคลอน (;) ที่ใช้ในการระบุว่าสิ้นสุดการก าหนดค่า

ให้กับproperty ดังตัวอย่างที่ 1 

Selector { 

Properties: Value; 

} 

ตัวอย่างที่ 1  ไวยากรณ์ของ CSS 

ส่วนประกอบของโครงสร้างของ CSS มีดังนี้ 

1.  Selector สามารถเป็น HTML Tag ต่าง ๆ ก็ ได้ เ ช่น <body>, <p> หรือเป็น 

Classname หรอื ID ที่ตั้งชื่อใหก้็ได้ซึ่งจะเรียนรู้ในหัวข้อถัดไป 

2. เครื่องหมายปีกกาที่ครอบ Properties กับ Value ที่ตอ้งการก าหนดค่า 

3. ชื่อของ Properties เป็นคุณสมบัติในการจัดรูปแบบการแสดงผล เช่น color 

ส าหรับก าหนดสี, font-size ส าหรับก าหนดขนาดตัวอักษร 

4.ค่า  Value ที่ต้องการจะก าหนดให้กับแต่ละ Properties เ ช่น color:  black, 

fontsize:12px 
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ภาพที่ 2. 14 แสดงซอร์จโค้ดส่วนประกอบของโครงสร้างของ CSS 

(ที่มา : https://bit.ly/2Z0dt0G) 

จากซอร์จโค้ดข้างต้นนี้สามารถพิจารณาตามรูปแบบโครงสร้างของ CSS ได้ดังนี้คือ 

Selector ของ CSS คือ h1, Properties ของ CSS คือ color และ background, Value ของ CSS คือ 

red และ yellow  

จะสังเกตเห็นได้ว่าจะมีเครื่องหมาย Colon (:) ที่เป็นตัวคั่นระหว่างชื่อ Properties กับ Value 

ที่ เป็นการก าหนดค่าให้กับ Properties นั้น ๆ ซึ่งเมื่อสิ้นสุดแล้ว แต่ละ Properties จะจบด้วย 

เครื่องหมาย semi-colon (;) เสมอ ซึ่งเป็นข้อบังคับของการเขียน CSS  

2.2.4 ทฤษฎีเกี่ยวกับการ Visualization 

 Visualization เป็นส่วนประกอบส าคัญใน Cognitive System ซึ่งเป็นส่วนในการแสดง

ข้อมูลหรือผลลัพธ์ต่าง ๆ ในระหว่างคอมพิวเตอร์และผู้ใช้งานในรูปแบบของภาพ โดยผู้ใช้สามารถ 

เรียนรู้และจดจ าข้อมูลผ่านการมองได้มากกว่าการใช้ประสาทสัมผัสอื่น  ๆ หรือจะกล่าวว่า 

Visualization ก็คือ การสร้างมโนภาพของสิ่งต่าง ๆ ที่เราสนใจขึ้นมาในใจ ซึ่งต่อมาได้กลายเป็นการ

น าภาพมาใช้กับการน าเสนอหรือน ามาเป็นกรอบความคิด ซึ่งได้น าไปใช้ในการสนับสนุนการ 

ตัดสินใจ 

 Visualization เป็นมากกว่าวิธีการทาง Computer Visualization เป็นการน าเสนอข้อมูล

แบบหนึ่งที่ท าการแสดงข้อมูลให้อยู่ในรูปแบบของ Visual Form ซึ่งอาจจะเป็นการแสดงในรูปแบบ

ของรูปภาพ ,กราฟ หรือ แผนภาพ ซึ่ง ผลลัพธ์ของการท า Visualization คือ การน าข้อมูลต่าง ๆ ที่

ซ่อนอยู่ในตัวของข้อมูลเองออกมาใหผู้ใ้ช้สามารถสัมผัสได้ ซึ่งกระบวนการตา่ง ๆ ในการแสดงหรือ

น าข้อมูลตา่ง ๆ ออกมา อาจจะถูกแอบซ่อนอยู่หรอืผูใ้ช้ไม่ทันสังเกต แตอ่ย่างไรก็ตาม Visualization 

เป็นสิ่งที่จ าเป็นในการค้นหาข้อมูล หรือ ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลโดยจุดมุ่งหมายของ Visualization 



24 

 

ก็คือ การถ่ายทอดข้อมูลไปสู่ระบบการรับรู้โดยภาพของผู้ใช้ระบบ เพื่อช่วยในการลดช่องว่าง

ระหว่างผู้ใชแ้ละตัวข้อมูล และยังชว่ยผู้ใชส้ามารถเรียนรู ้ได้อย่างมปีระสิทธิภาพ 

1) วธิีการของ Visualization 

 การใช้ Visualization เพื่อท าการค้นหาข้อมูลนั้นผู้ ใ ช้จะท าขั้นตอนหลัก ๆ                

อยู่ 3 ขั้นตอน คือOverview First, Zoom and Filter และ Detail on Demand โดยอันดับแรก ผู้ใช้

ต้องการที่จะดูข้อมูลภาพรวมทั้งหมดซึ่งหลังจากดูภาพรวมทั้งหมดแล้วผู้ใช้ก็จะท าการตัดสินใจ

เลือกรูปแบบหรือกลุ่มข้อมูลที่สนใจซึ่งก็จะมาถึงขั้ นตอนในการวิเคราะห์ข้อมูลผู้ใช้ก็จะท า          

การเจาะลึกถึงข้อมูลในรายละเอียด ซึ่ง Visualization Technology ก็จะอ้างอิงหรือพัฒนาจาก

ขั้นตอนเหล่านี้ซึ่งVisualization Technique มีประโยชน์มากในการแสดงภาพรวมหรือแสดงข้อมูล

ย่อยที่ผู้ใช้ต้องการโดยอาจจะใช้หลายๆวิธีการรวมกันเพื่อให้ได้ข้อมูลที่ผู้ใช้ต้องการ ซึ่งช่วยลด

ช่องว่างของกิจกรรมที่ใช้ในการดึงข้อมูลต่าง ๆ ไปใช้ ซึ่งลักษณะของข้อมูลที่สามารถน ามาผ่าน

กระบวนการของVisualization มีลักษณะต่าง ๆ มากมายดังนี้ ข้อมูล 1D ได้แก่ ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับ

ช่วงเวลาใดเวลาหนึ่ง,ข้อมูล 2D ได้แก่ ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับแผนที่ภูมิศาสตร์, Multi Dimensional 

Data ได้ แก่Relation Table, Text และ Hypertext ได้ แก่  ข้ อมูลหั วข้อข่ าวต่ าง  ๆ  และ Web 

Document,Hierarchies และ Graph ได้แก่ หมายเลขโทรศัพท์ และ Web Document ,Algorithms 

และ Softwareได้แก่ Debugging Operation ซึ่งแต่ละข้อมูลก็จะมีวิธีการที่ ช่วยในการจัดการ

แสดงผลข้อมูลทีห่ลากหลาย 

2.2.5 ทฤษฎีเกี่ยวกับการจ าแนกข้อมูลด้วยต้นไม้ตัดสนิใจ 

 การจ าแนกข้อมูลด้วยต้นไม้ตัดสินใจจะเป็นกระบวนการสร้างต้นไม้ขึ้นเพื่อใช้ในการ

ตัดสินใจจากข้อมูลที่มหีมวดหมู่ข้อมูลแนบอยู่ด้วย ต้นไมต้ัดสินใจจะประกอบไปด้วยโหนดตา่ง ๆ (ที่

ไม่ใช่โหนดใบ—nonleaf node) ที่ซึ่งถูกใช้ในการแสดงถึงเงื่อนไขหรือแอทริบิวหนึ่ง ๆ ของขอ้มูล โดย

ที่แต่ละกิ่งก้านของโหนดหนึ่ง ๆ จะหมายถึงค่าที่เป็นไปได้จากการทดสอบกับแอทริบิวนั้น ๆ  และ

จะประกอบไปด้วยโหนดใบ ( leaf node) ที่ซึ่งจะมีหมวดหมู่ข้อมูลจัดเก็บอยู่ โดยตัวอย่างต้นไม้

ตัดสินใจจะถูกแสดงในรูปที่ 2.14 ที่จะแสดงการท านายคุณลักษณะของลูกค้าที่จะท าการซื้อ

คอมพิวเตอร์จากร้านขายอุปกรณ์ไฟฟ้า โดยโหนดต่าง ๆ ที่ไม่ใช่โหนดใบจะถูกแทนด้วยสี่เหลี่ยม 

และโหนดใบจะถูกแทนด้วยวงรีตามล าดับ จากรูปเราจะเห็นว่าโหนดใบจะเป็นโหนดที่         บ่ง

บอกถึงข้อมูลหมวดหมู่ของค าตอบที่ เราต้องการ อาทิ เช่น “yes” หมายถึง ลูกค้าจะซื้อ

คอมพิวเตอร์ และ“no” หมายถึงลูกค้าจะไม่ซือ้คอมพิวเตอร์โดยต้นไม้ที่ถูกสร้างขึ้นอาจเป็นต้นไม้ที่
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มีลักษณะเป็นไบนารี่หรืออาจจะไม่เป็นไบนารี่ก็ได้ หลังจากท าการสร้างต้นไม้ตัดสินใจแล้ว เราจะ

สามารถใช้ต้นไม้ตัดสินใจในการจ าแนกข้อมูลได้โดยจะท าการจ าแนกหมวดหมู่ของข้อมูลเรคคอร์ด

หนึ่ง ๆ (ที่ประกอบไปด้วยแอทริบิวต่าง ๆ แตเ่ราจะไม่ทราบหมวดหมู่ข้อมูลในเรคคอร์ดนั้น ๆ) ด้วย

การเปรียบเทียบแอทริบิวที่อยู่ในโหนดรากกับค่าของแอทริบิวในเรคคอร์ดที่พิจารณา โดยจะท า

การเปรียบเทียบจากโหนดรากไปจนถึงโหนดใบ เมื่อเราทราบถึงโหนดใบจะท าให้เราทราบถึง

หมวดหมู่ขอ้มูลของเรคคอร์ดที่ท าการพิจารณา 

 
ภาพที่ 2. 15 แสดงตัวอย่างต้นไมต้ัดสินใจส าหรับการจ าแนกคุณลักษณะของลูกค้า                  

ที่ท าการซือ้คอมพิวเตอร์ 

(ที่มา : https://bit.ly/38r2EaK) 

 การจ าแนกหมวดหมู่ข้อมูลด้วยต้นไม้ตัดสินใจได้รับความนิยมเป็นอย่างมาก และถูก

ประยุกต์ใช้ในหลาย ๆ งาน อาทิ เช่น การผลิตและการใช้ยา (medicine)   การผลิตสินค้าต่าง ๆ 

(manufacturing and production) การวิเคราะห์ทางการเงิน (Financial analysis) ดาราศาสตร์ 

(astronomy) อณูชีววิทยา (molecular biology) เป็นต้น สาเหตุที่ต้นไม้ตัดสินใจได้รับความนิยมอัน

เนื่องมากจากเหตุผลหลายประการ ด้วยกัน เช่น 1) ไม่ต้องการองค์ความรู้ใด ๆหรือการก าหนด

ค่าพารามิเตอรใ์ด ๆ เพื่อที่จะท าการสรา้งต้นไม้ตัดสินใจ 2) สามารถจัดการกับข้อมูลที่มหีลายๆมิติ

หรือข้อมูลที่มีหลายๆแอทริบิวได้ 3) ผลลัพธ์ที่ได้จะเป็นต้นไม้ตัดสินใจที่อยู่ในรูปแบบที่เข้าใจง่าย  

4) ขั้นตอนการสร้างต้นไม้ตัดสินใจค่อนข้างง่ายและสามารถท างานได้อย่างรวดเร็ว และ 5) มักจะ

ให้ผลการจ าแนกข้อมูลที่มีความถูกต้องค่อนข้างสูง ที่ซึ่งอาจขึ้นอยู่กับคุณลักษณะ ของข้อมูลที่เรา

ท าการพิจารณาด้วยเช่นกัน 
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2.3 เคร่ืองมือในการออกแบบและวิเคราะห์ข้อมูล 

ในโครงงานนี้ใช้เครื่องมือส าหรับท ากระบวนการเหมืองข้อมูลที่มีชื่อว่า Weka โดย Weka 

เป็นโปรเเกรมที่มีเทคนิคต่าง ๆ มากมายพัฒนาอยู่ภายในเช่น อัลกอริทึมการจัดหมวดหมู่:K-NN , 

LR , C4.5 , Support Vector Machine , การคัดเลือกคุณสมบัติ: Information Gain ,Gain Ratio เป็น

ต้นซึ่ง Weka เป็นที่นิยมกันอย่างเเพร่หลายในกลุ่มผู้จัดท าวิจัยที่วิจัยเกี่ยวกับเหมืองข้อมูล Weka 

ไม่ได้มีเพียงตัวโปรเเกรมที่สามารถใช้งานได้ด้วยตัวเอง (Standalone) เพียงอย่างเดียวเเต่ยังมี 

Library ส าหรับใช้คู่กับการเขียน โปรเเกรมในภาษาจาวา (Java Programming) อีกด้วยซึ่ง สะดวก

มากส าหรับ ผู้วิจัยที่มีความจ าเป็นจะต้องเขียนโปรเเกรมเกี่ยวกับการท าเหมืองข้อมูล เช่น การ

คัดเลือกคุณสมบัติ, การหากฎความสัมพันธ์  และผู้วิเคราะห์ยังได้ใช้การVisualization ผ่าน

โปรแกรมTableau Public  ในการน าเสนอข้อมูลผ่านเว็บไซต์อีกด้วย ทาโบล์ว (Tableau) Business 

Intelligence (BI) Software คือซอฟต์แวร์เพื่อการวิเคราะห์ข้อมูลอันหลากหลายเป็น Software      

ในระดับต้น ๆ ของโลกที่ท าเรื่อง Data Visualization Tableau ท าหน้าที่แปลงข้อมูล (Data)      ให้

เป็นภาพ (Visualization) สามารถน าข้อมูลออกมาเป็น Chart แบบต่าง ๆ ได้อย่างง่ายดายรวมถึง

การน าหลาย Chart มาสร้างเป็น Dashboard และ Story Teller ก็ได้เช่นกัน รองรับการเข้าถึงข้อมูล

จากหลายฐานข้อมูล และ สามารถน าข้อมูลจากฐานข้อมูลในองค์กรนั้นมาใช้งาน เช่น Excel, 

Access, Firebird 2.0, IBM DB2, MS SQL, Oracle, MySQL เป็นต้น  
 

2.4 วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 

วีณาวดี ม่วงอ้น และคณะ (2558) จากการวิจัยเรื่องระบบผู้เช่ียวช าญส าหรับระบุพันธุ์

เห็ดในประเทศไทย ผลการศกึษาพบว่า งานวิจัยนี้ได้น าเสนอระบบผูเ้ช่ียวชาญ ที่มคีวามสามารถใน

การวิเคราะห์จ าแนกพันธุ์เห็ด ในประเทศไทย ได้เหมาะสมตรงกับปัญหาของผู้ใช้ ระบบได้ท าการ

แทนค่าความรู้ในรูปแบบของกฎ ที่ถูกสร้างจากต้นไม้ตัดสินใจอัลกอริทึม ID3 และเก็บไว้ใน

ฐานความรู้ ซึ่งเชื่อมโยงสัมพันธ์กับกฎต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับรูปร่างลักษณะพันธุ์เห็ด โดยระบบใช้

วิธีการกลไกการอนุมานแบบเดินหน้าในการหาเหตุผลเพื่อค้นหาค าตอบเป้าหมายของผู้ใช้ และใช้

ค่าความเช่ือมั่นในการค านวณค่าความแตกต่างของความเชื่อมั่นในแต่ละค าตอบของผูใ้ช้แล้วน าค่า

ความเชื่อมั่นนั้นแทนค่าออกมาเป็นร้อยละของความเป็นไปได้ที่จะเป็นสายพันธุ์เห็ดนั้นเพื่อใช้

ส าหรับเรียงล าดับผลลัพธ์ให้กับผู้ใช้ ระบบผู้เช่ียวชาญระบุพันธุ์เห็ดนี้พัฒนาให้สามารถท างานได้

บนเว็บบราวเซอร์ โดยพัฒนาหน้าเว็บส่วนติดต่อผู้ใช้ด้วย ภาษา PHP HTML และ JAVASCRIPT ใช้ 
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MySQL เป็นเครื่องมือช่วยในการจัดการฐานข้อมูลและใช้ภาษา Prolog ในการจัดเก็บฐานความรู้

ของสายพันธุ์เห็ด ผลการทดสอบแสดงวา่ระบบนีส้ามารถใหค้ าตอบที่ถูกต้องอยู่ในเกณฑ์ดี 

วทัญญุตา นีลาภาตระกูล และ ชุติมา เบี้ยวไข่มุข(2562) จากการวิจัยเรื่อง การศึกษา

ปัจจัยที่สัมพันธ์กับการตัดสินใจลาออกและการเปรียบเทียบประสิทธิภาพ ผลการศึกษาพบว่า 

งานวิจัยนี้การศึกษาเกี่ยวกับเทคนิคการท า เหมืองข้อมูล เพื่อลดปัญหาอัตราการลาออกของ

พนักงานและลดค่าใช้จ่ายที่สูงขึ้นจากการสรรหาพนักงานใหม่ในบริษัทประกันภัยแห่งหนึ่ง ชุด

ข้อมูลที่ใชว้ิเคราะหเ์ป็นข้อมูลของพนักงานลาออกและพนักงานที่ยังท างานอยู่ ตั้งแตป่ีพ.ศ. 2556-

2560 จ านวน 1,000 รายการ11 แอตทริบิวต์ เทคนิคกฎความสัมพันธ์ถูกน า มาใช้หารูปแบบของ

ความสัมพันธ์การลาออกของพนักงาน และสร้างตัวแบบพยากรณ์การลาออกของพนักงาน โดยใช้

เทคนิคการวิเคราะห์5เทคนิคคือต้นไม้ตัดสินใจเทคนิคซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน เทคนิคโครงข่าย

ประสาทเทียม เทคนิคเบย์เซียนแบบงา่ยและเทคนิคเพื่อนบ้านใกล้สุดและเปรียบเทียบประสิทธิภาพ

ของตัวแบบพยากรณ์เหล่านั้น การทดสอบประสิทธิภาพของตัวแบบใช้วิธีไขว้ข้อมูลโดยแบ่งข้อมูล

ออกเป็น 5 ชุดเท่ากัน ผลของกฎความสัมพันธ์พบปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับการตัดสินใจลาออก 

คือ เงินเดอืน อายุงาน ความก้าวหน้าในอาชีพ ผลการประเมินการปฏิบัติงาน และความสัมพันธ์กับ

หัวหน้างาน ผลการทดสอบตัวแบบพยากรณ์ที่เป็นต้นไม้ตัดสินใจ ให้ค่าความถูกต้องในการ

พยากรณ์สูงที่สุดที่ร้อยละ91.03ในขณะที่ตัวแบบพยากรณ์ที่สร้างจากเทคนิคซัพพอร์ตเวกเตอร์แม

ชชีน ให้ค่าความถูกต้องเท่ากับร้อยละ 90.93 เทคนิคโครงข่ายประสาทเทียม ให้ค่าความถูกต้อง

เท่ากับ ร้อยละ 90.75 เทคนิคเบย์เซียนแบบง่ายและเทคนิคเพื่อนบ้านใกล้สุด ให้ค่าความถูกต้อง

เท่ากับ ร้อยละ 89.60 และ 82.10 ตามล าดับ ผลที่ได้จากการวิจัยสามารถน าผลมาประยุกต์ใช้ใน

การสร้างแผนกลยุทธ์ส า หรับออกแบบสวัสดิการที่เหมาะสมเพื่อรักษาพนักงานให้คงอยู่กับบริษัท 

และเป็นแนวทางในการสร้างระบบสารสนเทศในการสนับสนุนการตัดสินใจส าหรับงานด้านบริหาร

ทรัพยากรบุคคลต่อไป 

พีรพล ค าพันธ์และคณะ(2562) จากการวิจัยเรื่องการประยุกต์ใช้เบย์เซียนและการ

ประมวลผลภาพส าหรับการคัดแยกมะม่วง ผลการศกึษาพบว่า งานวิจัยนี้น าเสนอการประยุกต์เบย์

เซียนและการประมวลผลภาพดิจิตอลเพื่อแยกประเภทมะม่วงตามลักษณะความสุก/ดิบ ด้วย

วิธีการคัดแยกเชิงคุณลักษณะ (Feature-based) โดยที่คุณลักษณะที่ใช้ส าหรับการแยกประเภท

ได้มาจากคุณลักษณะของภาพสี RGB และความเข้มข้นของค่าสีในเพลนสีแดงร่วมกับการวิเคราะห์

ค่าทางสถิติ ในขั้นตอนการแยกประเภทผลมะม่วงได้ท าการทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
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ระหว่างการแยกประเภทด้วยเบย์เซียนและการแยกประเภทด้วยอัลกอริทึมซัพพอร์ตเวกเตอร์แม

ชชีน (SVM) จากผลการทดลองพบว่าการแยกประเภทด้วยเบย์เซียนให้ผลลัพธ์ความถูกต้องแม่นย า

ร้อยละ 88 มีความถูกต้องแม่นย ามากกว่าการแยกประเภทด้วยอัลกอริทึมซัพพอร์ตเวกเตอร์แม

ชชีนซึ่งใหผ้ลลัพธ์ความถูกต้องแมน่ย ารอ้ยละ 83 

พิชัย ระเวงวังและพุธษดี ศิริแสงตระกูล(2560) จากการวิจัยเรื่องโมเดลเพื่อการ

พยากรณ์สถานภาพทางการศึกษาของนักศึกษา ผลการศึกพบว่า งานวิจัยนี้มุ่งเน้นศึกษาปัจจัยที่มี

ผลต่อสถานภาพการศึกษาของนักศึกษา เพื่อท าการสร้างโมเดลเพื่อพยากรณ์สถานภาพทางการ

ศึกษา ของนักศึกษาในสถาบันอุดมศึกษาเอกชนที่ตั้งในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยการ

ประยุกต์ใช้วิธีการเหมืองข้อมูล ในการศึกษาผู้วิจัยได้ท าการเก็บรวบรวมข้อมูลปัจจัยที่คาดวาจะมี

ผลต่อสถานภาพทางการศึกษาจากงานวิจัยที่เกี่ยวข้องและได้รวมรวมข้อมูลของนักศึกษาระดับ

ปริญญาตรีที่เข้าศึกษาระหวางปี การศึกษา 2551-2553 จ านวนทั้งสิ้น 2,272 คน และวิเคราะห์

ความสัมพันธ์ของปัจจัยที่มีผลต่อสถานภาพของนักศึกษาด้วยวิธีการวิเคราะห์สหสัมพันธ์ ผลจาก

ศึกษาพบวาปัจจัยที่มีผลต่อสถานภาพของนักศึกษามี9 ปัจจัย ได้แก่การกู้ยืมในระหว่างเรียน 

รายได้ ผูป้กครอง สถานภาพสมรสของผู้ปกครอง เพศ ประเภทโรงเรยีนเดิมที่จบมา วุฒิการศึกษา

เดิม กลุ่มโรงเรียนเดิมที่จบ อาชีพของมารดา และที่อยู่นักศึกษาระหว่างเรียน ปัจจัยดังกล่าวจะถูก

น ามาใช้ในการสร้างโมเดลเพื่อท านายสถานภาพของนักศกึษา ด้วยเทคนิคต้นไม้ตัดสินใจ เบย์เชี่ยน

บีลฟิเน็ตเวิรค์ และโลจสิติกรีเกรสชัน ผลการศกึษาพบว่า ค่าความถูกต้องมีค่า 82.85%, 78.98%

และ 78.50% ด้วยเทคนิคต้นไม้ตัดสินใจ จิสติกรีเกรสชัน และ  การเรียนรู้แบบเบย์เช่ียน เน็ตเวิร์ค 

ตามล าดับ ซึ่งพบว่าโมเดลที่สรา้งดว้ยวิธีตน้ไม้ตัดสินใจให้ค่าความถูกต้องดีที่สุด 

พัฒนพงษ์ ดลรัตน์ และ จารี ทองค า(2560) จากการวิจัยเรื่องการเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพของแบบจ าลองในการพยากรณ์ความส าเร็จการศึกษาของนักเรียนระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ผลการศึกษาปัจจุบันประเทศไทยนั้นอยู่สภาวะขาดแคลนแรงงานฝีมือ 

กระทรวงศึกษาธิการจึงได้มีนโยบายในปีพุทธศักราช 2554 การเปลี่ยนแปลงสัดส่วนของผู้เรียน

อาชีวศึกษาต่อผู้เรียนสายสามัญจากเดิม 40:60 เป็น 60:40 ภายในปีพุทธศักราช 2561 ซึ่งเป็นปี

สิ้นสุดของการปฏิรูปการศึกษาทศวรรษที่ 2 ซึ่งสถานศึกษาอาชีวศึกษาเอกชนก็เป็นหน่วยงานหนึ่ง

ที่ด าเนินการสนองนโยบายของรัฐบาลเพื่อแก้ไขปัญหาสภาวะขาดแคลนแรงงานฝีมือ เพิ่มจ านวน

ผูส้ าเร็จการศกึษา พัฒนาการศกึษาให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด ดังนัน้งานวิจัยนีจ้ึงมีจุดประสงค์เพื่อ

การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจ าลองในการพยากรณ์ความส าเร็จการศึกษาของนักเรียน
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ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ งานวิจัยนี้ได้ใช้ 6 เทคนิคที่มีประสิทธิภาพในการสร้างแบบจ าลอง 

คือ C4.5, Random Forest, Random Tree, Reduced Error Pruning (REP Tree), k-Nearest Neighbors 

(k-NN) และSupport Vector Machine(SVM) และวัดประสิทธิภาพการพยากรณ์ของแบบจ าลอง

ด้วยค่าความถูกต้อง (Accuracy) ค่าความแม่นย า (Precision) และค่าความระลึก (Recall) จาก

การศึกษาพบว่า แบบจ าลอง C4.5 มีประสิทธิภาพในการพยากรณ์ความส าเร็จการศึกษาของ

นักเรียนระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพมากที่สุดถึง 95.36% 

พฤฒิพงศ์ เพ็งศิริ (2559)จากการวิจัยเรื่อง การพยากรณ์ความสัมพันธ์ของปัจจัยข้อมูล

นักศึกษาที่มีผลต่อระดับผลการเรียนด้วยเทคนิคต้นไม้ตัดสินใจ กรณีศึกษานักศึกษามหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ ผลการศกึษาพบว่า การพยากรณ์โดยการประยุกต์ใช้กระบวนการ

ตัดสินใจด้วยเทคนิคต้นไม้ตัดสินใจเป็นเทคนิคอย่างหนึ่งในการท าเหมืองข้อมูล ซึ่งอาศัย

ความสัมพันธ์ของปัจจัยข้อมูลนักศึกษาเป็นการบ่งชี้ถึงระดับผลการเรียนของนักศึกษา

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ ซึ่งผลลัพธ์ที่ได้นั้น จะส่งผลท าให้เอือ้ ประโยชน์กับ

แนวทางในการปรับปรุงบริหารจัดการและส่งเสริมการวางแผนของหลักสูตรการศึกษาที่เกี่ยวข้อง 

โดยน าปัจจัยข้อมูลของนักศึกษา ได้แก่ข้อมูลทั่วไป ข้อมูลส่วนตัว ข้อมูลการศึกษา ข้อมูลระดับผล

การศึกษา ของนักศึกษากลุ่มที่ศึกษา มาหาความสัมพันธ์กับผลการศึกษาที่ได้ โดยวิเคราะห์จาก

ระดับผลการเรียน (เกรดเฉลี่ย) ของการเรียนในช้ันปีที่ 1 ผลการทดลองพบว่าปัจจัยข้อมูลของ

นักศึกษาที่เหมาะสมในการเรียน มีทั้งหมด 7 ตัวแปร จากข้อมูลน าเข้าทั้งหมด 12 ตัวแปร ทั้งนี้ 7 

ตัวแปรมาจากต้นไม้ตัดสินใจที่ได้มาสามารถสรุปเลือกเฉพาะกิ่งที่มีผลมากที่สุด โดยวัดค่าความ

แม่นย า (Accuracy) ได้ค่าสูงถึง 84.78% ซึ่งถือว่าอยู่ในเกณฑ์สูง ดังนั้นตัวแปรที่น่าจะเป็นปัจจัยที่

ส่งผลกับ ระดับผลการเรียนที่จบการศกึษาสูงสุดคือ ความสม่ าเสมอการเข้าเรียนในการเรียน 

หนูเดือน เมืองแสนและคณะ(2556) จากการวิจัยเรื่องความหลากหลายของไลเคน เห็ด 

และราขนาดใหญ่ในพื้นที่ปกปักพันธุกรรมพืช อพ.สธ. เขื่อนน้ าพุง การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศ

ไทย ผลการศกึษาพบว่า เห็ดกินได้ (edible mushroom) เป็นเห็ดที่รับประทานได้ ลักษณะ ส่วนใหญ่

เจริญในทุ่งหญ้า ก้านสั้น อ้วนปูอมและไม่โป่งพองออก ผิวเรียบไม่ขรุขระ ไม่มีสะเก็ด สีผิวของ

หมวกส่วนใหญ่เป็นสีขาวถึงสี น้ าตาล ผิวของหมวกเห็ดเรียบจนถึงเป็นเส้นใยและ เหมือนถูกกดจน

เป็นแผ่นบาง ๆ ดึงออกยาก ครีบแยกออก จากกัน ในระยะแรกเป็นสีชมพู แล้วเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาล 

สปอร์สีน้ าตาลอมม่วงแก่รูปกระสวยกว้าง เช่น เห็ด ฟาง เห็ดหูหนู เห็ดหอม เห็ดเผาะ เห็ดขมิ้น 

ฯลฯ เห็ดพิษ (toadstool หรือ poisonous mushroom) เห็ดที่น ามาบริโภคแล้วเป็นอันตรายต่อ 
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ผู้บริโภคอาจร้ายแรงถึงตายได้ ลักษณะส่วนใหญ่เจริญงอกงามในป่า ก้านสูง ล าต้นโป่งพองออก 

โดยเฉพาะที่ ฐาน กับที่วงแหวนเห็นชัดเจน สีผิวของหมวกมีได้หลายสี เช่น สีมะนาว ถึงสีส้ม สีขาว

ถึงสีเหลือง ผิวของหมวก เห็ดส่วนมากมีเยื่อหุ้มดอกเห็ดเหลืออยู่ในลักษณะที่ดึงออกได้ หรือเป็น

สะเก็ดติดอยู่ ครีบแยกออกจากกัน ชัดเจน มักมีสีขาว บางชนิดสีแดงหรือสีเขียวอมเหลือง สปอร์

ใหญ่มีสีขาวหรือสีอ่อน มีลักษณะใส ๆ รูปไข่กว้าง ซึ่งโดยทั่วไปมักมีลักษณะแปลก ๆ เช่น เห็ดหั ว

กรวด เห็ดขี้ควาย ฯลฯ  

พรรณพรและคณะ (2554) จากการวิจัยเรื่อง การส ารวจความหลากหลายชนิดและ

คุณลักษณะพิเศษเฉพาะตัวของเห็ดป่ารับประทานได้เพื่อการจ าแนกแยกเห็ดพิษ   และภูมิปัญญา

การใช้ประโยชน์ในจังหวัดน่าน ผลการศึกษาพบว่า เมื่อเปรียบเทียบลักษณะสัณฐานของเห็ด

ระโงกหิน (เห็ดพิษ) กับเห็ดไข่ขาว (เห็ดรับประทานได้) พบว่าในระยะอ่อน เห็ดระโงกหินจะมี

ลักษณะเนื้อแน่น เหนียวคล้ายยางพารา ก้านและโคนตัน เมื่อลอกเปลือกหุ้มออกจะเห็ดหมวกสี

ขาวสว่าง ขอบหมวกเรียบ ในระยะโตเต็มวัย(ดอกบาน) เห็ดระโงกหนิจะมีลักษณะ เนือ้แข็ง หมวกสี

ขาวสว่าง ขอบหมวกมีริ้วคล้ายชายกระโปรง ก้าน และโคนตัน เปลือกหุม้โคนแนบชิดตดิก้าน 
 

2.5 บทสรุป 

จากแนวคิด ทฤษฎี เครื่องมือและวรรณกรรมที่เกี่ยวข้องที่ได้กล่าวมาในข้างต้นทั้งหมดนั้น 

ผูว้ิเคราะหข์้อมูลได้เลือกใช้ขั้นตอนกระบวนการวิเคราะหข์้อมูลด้วย CRISP-DM จากเทคนิคการท า

เหมืองข้อมูลแบบ Classification ด้วยการสร้างโมเดล Decision Tree เพื่อจัดกลุ่มข้อมูลที่มี

ความสัมพันธ์กัน โดยใช้โปรแกรมที่ใช้ท าเหมืองข้อมูล คือ, โปรแกรม Weka  3.8.4 และโปรแกรม 

RapidMiner Studio 9.5.1 ในการสร้างโมเดล Decision Tree เพื่อท าการเปรียบเทียบ และเลือก

ผลลัพธ์ที่ดีที่สุดมาน าเสนอ จากนั้นน าข้อมูลสารสนเทศมาท าการแสดงผลแบบ Visualization ใน

รูปแบบของภาพโดยใช้โปรแกรม Tableau Public เผยแพร่บน Web Browser ที่เป็นที่นิยมในยุค

อินเตอร์เน็ตคือการเผยแพร่ทางสื่อออนไลน์ โดยใช้ภาษา HTML และ CSS ในการเขียนเว็บไซต์

ขึน้มา 

 



 

 

บทที่ 3 

วธิีการด าเนนิงานโครงงาน 
 

โครงงานเรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลการแยกประเภทของเห็ดในอเมริกาเหนือ เพื่อเผยแพร่

ข้อมูลบนเว็บไซต์  ในบทนี้จะเป็นการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยเทคนิคทางดาต้าไมนิ่ง ซึ่งมีกระบวนการ

วิเคราะห์ที่ส าคัญหลายขั้นตอน เมื่อเสร็จสิ้นจากกระบวนการวิเคราะห์ข้อมูลแล้วจะเป็นการ

ออกแบบเว็บไซต์ และออกแบบรูปแบบการแสดงผลและบทสรุปจากวิธีการด าเนินงาน  

3.1  การวิเคราะหข์้อมูลด้วย CRISP-DM 

3.2  การออกแบบเว็บไซต์ 

3.3  บทสรุป 

3.1 การวิเคราะห์ข้อมูลด้วย CRISP-DM 

กระบวนการวิเคราะห์ข้อมูลด้วย CRISP-DM หรือ Cross Industry Standard Process for 

Data Mining พัฒนาขึ้นในปี ค.ศ. 1996 โดยความร่วมมือของ 3 บริษัทคือ Daimler Chrysler, SPSS    

และ NCR ที่มีการพัฒนาเป็น Workflow มาตรฐานส าหรับการท าเหมืองข้อมูล ประกอบด้วย                

6 ขั้นตอนหลัก ดังนี้ 

3.1.1  รู้จักและเข้าใจในธุรกิจ (Business Understanding) เป็นขั้นตอนแรกของกระบวนการ 

ที่มุง่เน้นไปที่การท าความเข้าใจกระบวนการทางธุรกิจโดยรวม  

ผู้วิเคราะห์ข้อมูลท าความเข้าใจกับปัญหาให้อยู่ในรูปของการวิเคราะห์ข้อมูลทาง Data 

Mining โดยการวิเคราะห์ข้อมูลในประเด็นนี้ คือ การวิเคราะห์ข้อมูลการจ าแนกเห็ดพิษหรือเห็ดที่

รับประทานได้ในอเมริกาเหนือ ซึ่งมีข้อมูลมาก จ านวนรายการทั้งหมด 8,125 รายการ ท าให้ไม่

สามารถท าความเข้าใจกับข้อมูลที่มีความซับซ้อนได้อย่างรวดเร็ว เช่น ต้องการทราบว่าลักษณะ

คุณสมบัติพืน้ผิวเห็ดแบบใดที่บ่งบอกถึงเห็ดพิษมากที่สุด 

 3.1.2  จัดเก็บและรวบรวมข้อมูลให้ครบ (Data Understanding) ขั้นตอนการจัดเก็บและ

รวบรวมข้อมูล ตลอดจนการพิจารณาตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลที่ได้รับ โดยเลือกว่าจะใช้

ข้อมูลทั้งหมดหรอืบางสว่นในการวิเคราะหใ์ห้สอดรับกับวัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้ 
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ผู้วิเคราะห์ข้อมูลท าการรวบรวมข้อมูล เพื่อตรวจสอบรายละเอียด ปริมาณ และ ความ

น่าเชื่อถือของข้อมูลการจ าแนกเห็ดพิษหรือเห็ดที่รับประทานได้ในอเมริกาเหนือ ที่ได้จากเว็บไซต์ 

kaggle.com ซึ่งเป็นเว็บไซต์ที่เก็บรวบรวมชุดข้อมูลต่าง ๆ เป็นแหล่งรวม Datasets หรือ ชุดข้อมูล 

ส าหรับฝึกสอน Machine Learning ที่ใหญ่ที่สุดในโลกแห่งหนึ่ง มีข้อมูลทุกประเภท ไม่ว่าจะเป็น 

Datasets ในหมวดหมู่ Finance, Business, Physics, Biology, Sports, News ซึ่งเป็นข้อมูลที่เปิดเผย

ได้ เพื่อให้ผู้ใชบ้ริการสามารถน าชุดข้อมูลไปศกึษาหรอืวิเคราะหใ์ห้เกิดประโยชน์ต่อไป 
 

 
ภาพที่ 3. 1 เว็บไซต์ kaggle.com 

(ที่มา : https:www.kaggle.com) 

ซึ่งข้อมูลการจ าแนกเห็ดพิษหรอืเห็ดที่รับประทานได้ในอเมรกิาเหนือ มีจ านวนข้อมูล 8,125 

รายการ ประกอบด้วย 23 แอตทริบิวท์ ประกอบด้วย ประเภท รูปทรงของหมวกเห็ด พื้นผิวของ

หมวกเห็ด สีของหมวกเห็ด รอยช้ า กลิ่น การติดของครีบ ระยะห่างของครีบ ขนาดของครีบ สีของ

ครีบ รูปร่างของก้าน ราก พืน้ผิวด้านบนวงแหวน พืน้ผิวด้านล่างวงแหวน สวีงแหวนขา้งตน้          สี

ด้านล่างวงแหวน ชนิดเยื่อหุ้ม สีเยื่อหุ้ม จ านวนวงแหวน ประเภทวงแหวน สีสปอร์ จ านวน          

การกระจายพันธุ์ ที่อยู่อาศัย 
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ภาพที่ 3. 2 ข้อมูลการจ าแนกเห็ดพิษหรอืเห็ดที่รับประทานได้ในอเมริกาเหนือ 

3.1.3  เตรียมข้อมูลให้พร้อมใช้งาน (Data Preparation) ขั้นตอนการแปลงข้อมูลที่ได้

รวบรวมมาและเลือกไว้ ให้อยู่ในรูปแบบที่พร้อมส าหรับน าไปวิเคราะห์ในขั้นตอนต่อไปได้ โดยการ

ท าให้เป็นข้อมูลที่ถูกต้อง (Data cleaning) มักใช้เวลาคอ่นข้างมาก โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

3.1.3.1  ท าการคัดเลือกข้อมูล (Data Selection) คือการคัดเลือกข้อมูลที่เหมาะสม

เพื่อน ามาใช้ในการวิเคราะหข์้อมูล 

ผู้วิเคราะห์ข้อมูลท าการคัดเลือกข้อมูล และท าการ Data Cleaning ข้อมูลการจ าแนกเห็ด

พิษหรือเห็ดที่รับประทานได้ในอเมริกาเหนือ โดยตัดส่วนที่ไม่จ าเป็นออกให้เหลือเฉพาะข้อมูลที่

จ าเป็นในการวิเคราะหใ์นภาพรวม จ านวน 5 แอตทริบิวท์ ได้แก่ ประเภทของเห็ด รูปทรงของหมวก

เห็ด พื้นผิวของหมวกเห็ด รอยช้ า และที่อยู่อาศัย จ านวน 3,377 รายการ เนื่องจากการศึกษาจาก

แหล่งอ้างอิงถึงคุณลักษณะของเห็ดพิษและเห็ดที่รับประทานได้ มักจะสังเกตได้จากรูปทรงของ

หมวกเห็ด พื้นผิวของหมวกเห็ด รอยช้ า และที่อยู่อาศัย ซึ่งเป็นข้อมูลที่จ าเป็นในการน าไปวิเคราะห์

ข้อมูลต่อไป 
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ภาพที่ 3. 3 ข้อมูลการจ าแนกเห็ดพิษหรอืเห็ดที่รับประทานได้ในอเมริกาเหนือ 

3.1.3.2  ท าการกลั่นกรองข้อมูล (Data Cleaning) คือการท าความสะอาดข้อมูล 

เป็นกระบวนการตรวจสอบและการแก้ไข (หรอืลบ) รายการข้อมูลที่ไม่ถูกต้องออกไปจากชุดข้อมูล 

ตารางหรอืฐานขอ้มูล ซึ่งเป็นหลักส าคัญของฐานขอ้มูล ทางผู้วเิคราะหข์้อมูลได้ด าเนินการดังนี้ 

 1) ข้อมูลการจ าแนกเห็ดพิษหรือเห็ดที่รับประทานได้ในอเมริกาเหนือ  ผู้

วิเคราะห์ข้อมูลท าการแก้ไขและเปลี่ยนแปลงที่ข้อมูลที่ผิดพลาดและไม่ชัดเจนทิ้ง ซึ่งผู้วิเคราะห์

ข้อมูลพบว่า บางข้อมูลราก นั้นมีค่าที่ไม่ชัดเจน จึงดูข้อมูลตามหลักความเป็นจริงโดยเปรียบเทียบ

ข้อมูลจากส่วนใหญ่ที่ใช้ หรือข้อมูลอื่น ๆ ที่มีข้อผิดพลาด เนื่องด้วยอาจจะมาจากการคีย์ข้อมูลที่

ต้นทาง ดังนัน้ผู้วเิคราะหข์้อมูลได้ท าการเปลี่ยนแปลงข้อมูลที่ไม่ชัดเจนได้ ดังนี้ 

- ราก. ? เป็นชนิดของรากเห็ดที่ไม่รู้จักหรืออาจจะเป็นข้อผิดพลาดของ

ข้อมูล ผูว้ิเคราะหข์้อมูลพบว่าจะท าการเปลี่ยนแปลงชนิดของราก จงึได้ท าการตรวจสอบข้อมูลและ

ท าการลบเปลี่ยนแปลงข้อมูลที่เป็น ? เป็นตัว n “ไม่มรีาก” ทั้งหมด 
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ภาพที่ 3. 4 ข้อมูลผิดพลาดของชนิดของรากเห็ดที่ไม่ชัดเจนทั้งหมด 

3.1.4  สร้างแบบจ าลอง (Modeling) ขั้นตอนการสร้างตัวแบบทางคณิตศาสตร์ และ

สถิติเพื่อการวิเคราะห์ข้อมูล โดยสามารถใช้เทคนิควิธีการต่าง ๆ อาทิ การจ าแนก (Classification) 

การแบ่งกลุ่ม (Clustering) และการสรา้งความสัมพันธ์ (Association rule) 

ผู้วิเคราะห์ข้อมูลวิเคราะห์ข้อมูลด้วยการท าเหมืองข้อมูลแบบ Data Classification 

เพื่อใช้ท านายแนวโน้มการเกิดขึ้นของปัจจัยที่สามารถท าให้รู้ได้ว่าเห็ดชนิดไหนเป็นพิษและไม่เป็น

พิษรับประทานได้หรอืรับประทานไม่ได้ จากเทคนิคการจ าแนกประเภทข้อมูล ด้วยการสร้างโมเดล 

Decision Tree เพื่อจัดกลุ่มข้อมูลที่มีความสัมพันธ์กัน โดยใช้โปรแกรมที่ใช้ท าเหมืองข้อมูลด้วยชุด

ข้อมูลที่คัดเลือก ดังนี้ 

 
ภาพที่ 3. 5 ชุดข้อมูลที่คัดเลือกมาวิเคราะหข์้อมูล 
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จากรูปภาพที่ 3.5 ประกอบด้วย 5 แอตทริบิวต์ คอื 

- ประเภท แสดงประเภทเห็ด ซึ่งเป็นค่าประกอบด้วย 2 ค่า คือ e”รับประทานได้” p”

รับประทานไม่ได้”  

- รูปทรง แสดงรูปทรงของเห็ด ประกอบด้วย 3 ค่า คอื b”ระฆัง” f”แบน” x”นูน” 

- พืน้ผวิ แสดงพืน้ผวิของเห็ด ประกอบด้วย 2 ค่า คือ f”เส้นใย” s”เรียบ”  

- รอยฟกช้ า แสดงรอยฟกช้ าของเห็ด ประกอบด้วย 2 ค่า คอื t”ม”ี f”ไม่มี” 

- ที่อาศัย แสดงที่อาศัยของเห็ด ประกอบด้วย 3 ค่า คือ d”ป่า” g”ทุ่งหญ้า” u”เมือง” 

การสร้างโมเดล decision tree จะท าการคัดเลือกแอตทริบิวต์ที่มีความสัมพันธ์กับ

คลาสมากที่สุดขึ้นมาเป็นโหนดบนสุดของ tree (root node) หลังจากนั้นก็จะหาแอตทริบิวต์ถัดไป

เรื่อย ๆ ในการหาความสัมพันธ์ของแอตทริบิวต์นี้จะใช้ตัววัด ที่เรียกว่า Information Gain (IG) ค่านี้

ค านวณได้จากสมการดังนี้ 

- IG (parent, child) =  entropy(parent) – [p(c1) × entropy(c1) + p(c2) × entropy(c2) + …] 

- โดยที่ entropy(c1) = -p(c1) log p(c1) และ p(c2) คอื ค่าความน่าจะเป็นของ c1 
 

การค านวณค่าแต่ละแอตทริบิวตเ์ทียบกับคลาสเพื่อหาแอตทริบิวต์ที่มคี่า IG มากที่สุด

มาเป็น root ของ decision tree กับจ านวนข้อมูลทั้งหมดโดยใช้ผลลัพธ์เป็นรับประทานได้ และ

รับประทานไม่ได้ ดังนี้ 

1)  ค านวณค่า IG ของแอตทริบิวต ์รูปทรง จากข้อมูลสามารถค านวณค่า IG ได้ดังนี้ 

entropy (parent)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

  = -[0.63 × log2(0.63) + 0.37 × log2(0.37)] 

  = -[0.63 × -0.67 + 0.37 × -1.43] 

 = -[0.42 + 0.53] 

  = 0.95 

entropy(ผล = b)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.93 × log2(0.93) + 0.07 × log2(0.07)] 

  = -[0.93 × -0.10 + 0.07 × -3.84] 

  = -[0.09 + 0.27] 
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= 0.36 

entropy(ผล =f)   = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.63 × log2(0.63) + 0.37 × log2(0.37)] 

  = -[0.63 × -0.67 + 0.37 × -1.43] 

  = -[0.42 + 0.53] 

= 0.95 

entropy(ผล =x)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.60 × log2(0.60) + 0.40 × log2(0.40)] 

  = -[0.60 × -0.74 + 0.40 × -1.32] 

  = -[0.44 + 0.53] 

= 0.97 

IG(parent, child)  = entropy (parent) – [p(ผล =b) × entropy(ผล = b) +  

p(ผล = f) × entropy(ผล = f)+ p(ผล = x) × entropy(ผล = x)]  

= 0.95 – [0.05 × 0.36 + 0.42 × 0.95 + 0.53 × 0.97] 

= 0.95 - [0.02 + 0.40 + 0.51] 

= 0.95 – 0.93 

= 0.02 

2)  ค านวณค่า IG ของแอตทริบิวต ์พืน้ผิว จากข้อมูลสามารถค านวณค่า IG ได้ดังนี้ 

entropy (parent)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

  = -[0.63 × log2(0.63) + 0.37 × log2(0.37)] 

  = -[0.63 × -0.67 + 0.37 × -1.43] 

 = -[0.42 + 0.53] 

  = 0.95 
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entropy(ผล = f)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.73 × log2(0.73) + 0.27 × log2(0.27)] 

  = -[0.73 × -0.45 + 0.27 × -1.89] 

  = -[0.33 + 0.51] 

= 0.84 

entropy(ผล =s)   = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.48 × log2(0.48) + 0.52 × log2(0.52)] 

  = -[0.48 × -1.06 + 0.52 × -0.94] 

  = -[0.51 + 0.49] 

= 1 

IG(parent, child)  = entropy (parent) – [p(ผล =f) × entropy(ผล = f) +  

p(ผล = s) × entropy(ผล = s)]  

= 0.95 – [0.59 × 0.84 + 0.41 × 1] 

= 0.95 - [0.50 + 0.41] 

= 0.95 – 0.91 

= 0.04 

3)  ค านวณค่า IG ของแอตทริบิวต ์รอยฟกช้ า จากข้อมูลสามารถค านวณค่า IG ได้ดังนี้ 

entropy (parent)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

  = -[0.63 × log2(0.63) + 0.37 × log2(0.37)] 

  = -[0.63 × -0.67 + 0.37 × -1.43] 

 = -[0.42 + 0.53] 

  = 0.95 

 

 



39 

 

entropy(ผล = f)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.55 × log2(0.55) + 0.45 × log2(0.45)] 

  = -[0.55 × -0.86 + 0.45 × -1.15] 

  = -[0.47 + 0.52] 

= 0.99 

entropy(ผล =t)   = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.71 × log2(0.73) + 0.29 × log2(0.27)] 

 = -[0.71 × -0.49 + 0.29 × -1.79] 

  = -[0.35 + 0.52] 

= 0.87 

IG(parent, child)  = entropy (parent) – [p(ผล =f) × entropy(ผล = f) +  

p(ผล = t) × entropy(ผล = t)]  

= 0.95 – [0.55 × 0.99 + 0.45 × 0.87] 

= 0.95 - [0.54 + 0.39] 

= 0.95 – 0.93 

= 0.02 

4)  ค านวณค่า IG ของแอตทริบิวต ์ที่อาศัย จากข้อมูลสามารถค านวณค่า IG ได้ดังนี้ 

entropy (parent)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

  = -[0.63 × log2(0.63) + 0.37 × log2(0.37)] 

  = -[0.63 × -0.67 + 0.37 × -1.43] 

 = -[0.42 + 0.53] 

  = 0.95 
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entropy(ผล = d)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.61 × log2(0.61) + 0.39 × log2(0.39)] 

  = -[0.61 × -0.71 + 0.39 × -1.36] 

  = -[0.43 + 0.53] 

= 0.96 

entropy(ผล =g)   = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.71 × log2(0.71) + 0.29 × log2(0.29)] 

  = -[0.71 × -0.49 + 0.36 × -1.79] 

  = -[0.35 + 0.64] 

= 0.99 

entropy(ผล =u)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.24 × log2(0.24) + 0.76 × log2(0.76)] 

  = -[0.24 × -2.06 + 0.76 × -0.40] 

  = -[0.49 + 0.30] 

= 0.79 

IG(parent, child)  = entropy (parent) – [p(ผล =d) × entropy(ผล = d) +  

p(ผล = g) × entropy(ผล = g) + p(ผล = u) × entropy(ผล = u)]  

= 0.95 – [0.47 × 0.96 + 0.45 × 0.99 + 0.08  × 0.79] 

= 0.95 - [0.45 + 0.45 + 0.06 ] 

= 0.95 – 0.96 

= -0.01 

จากการค านวณค่า IG ของทุกแอตทริบิวต์พบว่าค่า IG ของแอตทริบิวต์ พื้นผิว มีค่า

มากที่สุด (0.04) ดังนั้นจึงเลือกแอตทริบิวต์ พื้นผิว ขึ้นมาเป็นโหนด root และจะต้องท าการแตกกิ่ง

จาก โหนด root ออกไปจนข้อมูลในแต่ละโหนดมีคลาสค าตอบเดียวกัน และผู้วิเคราะห์จึงท าการ

สร้างโหนดในระดับถัดไป  
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การค านวณค่าแต่ละแอตทริบิวต์ พื้นผิว ในฝั่งของ f “เส้นใย” ในระดับที่ 2 กับจ านวน

ข้อมูลทั้งหมดโดยใช้ผลลัพธ์เป็นรับประทานได้ และรับประทานไม่ได้ 

1)  ค านวณค่า IG ของแอตทริบิวต ์พืน้ผิวและรูปทรง จากข้อมูลสามารถค านวณค่า IG 

ได้ดังนี ้

entropy (parent)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

  = -[0.73 × log2(0.73) + 0.27 × log2(0.37)] 

 = -[0.73 × -0.45 + 0.27 × -1.89] 

  = -[0.33 + 0.51] 

 = 0.84 

entropy(ผล = b)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.92 × log2(0.93) + 0.08 × log2(0.07)] 

  = -[0.92 × -0.12 + 0.08 × -3.64] 

  = -[0.11 + 0.29] 

= 0.40 

entropy(ผล =f)   = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.76 × log2(0.76) + 0.24 × log2(0.24)] 

  = -[0.76 × -0.40 + 0.24 × -2.06] 

  = -[0.30 + 0.49] 

= 0.79 

entropy(ผล =x)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.70 × log2(0.70) + 0.30 × log2(0.30)] 

  = -[0.70 × -0.51 + 0.30 × -1.74] 

  = -[0.36 + 0.52] 

= 0.88 
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IG(parent, child)  = entropy (parent) – [p(ผล =b) × entropy(ผล = b) +  

p(ผล = f) × entropy(ผล = f)+ p(ผล = x) × entropy(ผล = x)]  

= 0.84 – [0.03 × 0.40 + 0.45 × 0.79 + 0.52 × 0.88] 

= 0.84 - [0.01 + 0.36 + 0.46] 

= 0.84 – 0.83 

= 0.01 

2)  ค านวณค่า IG ของแอตทริบิวต ์พืน้ผิวและรอยฟกช้ า จากข้อมูลสามารถค านวณค่า 

IG ได้ดังนี้ 

entropy (parent)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

  = -[0.73 × log2(0.73) + 0.27 × log2(0.37)] 

 = -[0.73 × -0.45 + 0.27 × -1.89] 

  = -[0.33 + 0.51] 

 = 0.84 

entropy(ผล = f)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.50 × log2(0.50) + 0.50 × log2(0.50)] 

  = -[0.50 × -1 + 0.50 × -1] 

  = -[0.50 + 0.50] 

= 1 

entropy(ผล =t)   = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[1.00 × log2(1.00) + 0.00 × log2(0.00)] 

 = -[1.00 × -0.00 + 0.00 × -1] 

  = -[0.00 + 0.00] 

= 0 

IG(parent, child)  = entropy (parent) – [p(ผล =f) × entropy(ผล = f) +  

p(ผล = t) × entropy(ผล = t)]  
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= 0.84 – [0.54 × 1 + 0.46 × 0] 

= 0.84 - [0.54 + 0] 

= 0.84 – 0.54 

= 0.30 

3)  ค านวณค่า IG ของแอตทริบิวต ์พืน้ผิวและที่อาศัย จากข้อมูลสามารถค านวณค่า IG 

ได้ดังนี ้

entropy (parent)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

  = -[0.73 × log2(0.73) + 0.27 × log2(0.37)] 

  = -[0.73 × -0.45 + 0.27 × -1.89] 

  = -[0.33 + 0.51] 

 = 0.84 

entropy(ผล = d)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.74 × log2(0.74) + 0.26 × log2(0.39)] 

  = -[0.74 × -0.43 + 0.26 × -1.94] 

  = -[0.32 + 0.50] 

= 0.82 

entropy(ผล =g)   = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.69 × log2(0.69) + 0.31 × log2(0.31)] 

  = -[0.69 × -0.54 + 0.31 × -1.69] 

  = -[0.37 + 0.52] 

= 0.89 

 

entropy(ผล =u)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[1.00 × log2(1.00) + 0.00 × log2(0.00)] 
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  = -[1.00 × -0.00 + 0.00 × -1.00] 

  = -[0.00 + 0.00] 

= 0.00 

IG(parent, child)  = entropy (parent) – [p(ผล =d) × entropy(ผล = d) +  

p(ผล = g) × entropy(ผล = g) + p(ผล = u) × entropy(ผล = u)]  

= 0.84 – [0.62 × 0.82 + 0.35 × 0.89 + 0.03  × 0.00] 

= 0.84 - [0.51 + 0.31 + 0.00 ] 

= 0.84 – 0.82 

= 0.02 

จากการค านวณค่า IG ของแอตทริบิวต์ พืน้ผิวและรูปทรง รอยฟกช้ าและที่อาศัยพบว่า

ค่า IG ของแอตทริบิวต์ พื้นผิวและรอยฟกช้ า มีค่ามากที่สุด (0.30) ดังนั้นจึงเลือกแอตทริบิวต์ รอย

ฟกช้ า ขึ้นมาเป็นโหนดในระดับที่ 2 ต่อจากโหนด root และท าการแตกกิ่งจากโหนดในระดับที่ 2 

ออกไปจนขอ้มูลในแตล่ะโหนดมคีลาสค าตอบเดียวกันในฝั่งของ เส้นใย หรอื f 

 

การค านวณค่าแต่ละแอตทริบิวต์ในระดับที่ 3 กับจ านวนข้อมูลทั้งหมดโดยใช้ผลลัพธ์

เป็นรับประทานได้ และรับประทานไม่ได้ 

1)  ค านวณค่า IG ของแอตทริบิวต ์พืน้ผวิและรอยฟกช้ าและที่อาศัย จากข้อมูลสามารถ

ค านวณค่า IG ได้ดังนี้ 

entropy (parent)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

 = -[0.50 × log2(0.50) + 0.50 × log2(0.50)] 

  = -[0.50 × -1 + 0.50 × -1] 

  = -[0.50 + 0.50] 

= 1 

entropy(ผล = d)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.00 × log2(0.00) + 1.00 × log2(1.00)] 

  = -[0.00 × -1.00 + 1.00 × -0.00] 
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  = -[0.00 + 0.00] 

= 0.00 

entropy(ผล =g)   = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.69 × log2(0.69) + 0.31 × log2(0.31)] 

  = -[0.69 × -0.54 + 0.31 × -1.69] 

  = -[0.37 + 0.52] 

= 0.89 

entropy(ผล =u)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[1.00 × log2(1.00) + 0.00 × log2(0.00)] 

  = -[1.00 × -0.00 + 0.00 × -1.00] 

  = -[0.00 + 0.00] 

= 0.00 

IG(parent, child)  = entropy (parent) – [p(ผล =d) × entropy(ผล = d) +  

p(ผล = g) × entropy(ผล = g) + p(ผล = u) × entropy(ผล = u)]  

= 1 – [0.30 × 0.00 + 0.64 × 0.89 + 0.06  × 0.00] 

= 1 - [0.00 + 0.57 + 0.00 ] 

= 1 – 0.57 

= 0.43 

2)  ค านวณค่า IG ของแอตทริบิวต ์พืน้ผิวและรอยฟกช้ าและรูปทรง จากข้อมูลสามารถ

ค านวณค่า IG ได้ดังนี้ 

entropy (parent)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

  = -[0.73 × log2(0.73) + 0.27 × log2(0.37)] 

 = -[0.73 × -0.45 + 0.27 × -1.89] 

  = -[0.33 + 0.51] 

 = 0.84 
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entropy(ผล = b)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[1.00 × log2(1.00) + 0.00 × log2(0.00)] 

  = -[1.00 × -0.00 + 0.00 × -1.00] 

  = -[0.00 + 0.00] 

= 0.00 

entropy(ผล =f)   = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.00 × log2(0.00) + 0.00 × log2(0.00)] 

  = -[0.00 × -1.00 + 0.00 × -1.00] 

  = -[0.00 + 0.00] 

= 0.00 

entropy(ผล =x)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.00 × log2(0.00) + 0.00 × log2(0.00)] 

  = -[0.00 × -1.00 + 0.00 × -1.00] 

  = -[0.00 + 0.00] 

= 0.00 

IG(parent, child)  = entropy (parent) – [p(ผล =b) × entropy(ผล = b) +  

p(ผล = f) × entropy(ผล = f)+ p(ผล = x) × entropy(ผล = x)]  

= 0.84 – [1.00 × 0.00 + 0.00 × 0.00 + 0.00 × 0.00] 

= 0.84 - [0.00 + 0.00 + 0.00] 

= 0.84 – 0.00 

= 0.84 

จากการค านวณค่า IG ของแอตทริบิวต์ พื้นผิวและรอยฟกช้ า “เส้นใย” และที่อาศัย พบว่า

ข้อมูลในแต่ละโหนดมีคลาสค าตอบเดียวกันแล้ว คือ ผลลัพธ์เป็นรับประทานได้ และรับประทาน

ไม่ได้ และผู้วิเคราะห์ข้อมูลพบว่าข้อมูลในการวิเคราะห์ พื้นผิวและรอยฟกช้ าและรูปทรง นั้น 

ผลลัพธ์ออกมาได้เป็น รับประทานได้ทั้งหมด 
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การค านวณค่าแต่ละแอตทริบิวต์ พื้นผิว ในฝั่งของ s “เรียบ” ในระดับที่ 2 กับจ านวนข้อมูล

ทั้งหมดโดยใช้ผลลัพธ์เป็นรับประทานได้ และรับประทานไม่ได้ 

1)  ค านวณค่า IG ของแอตทริบิวต ์พืน้ผิวและรูปทรง จากข้อมูลสามารถค านวณค่า IG 

ได้ดังนี ้

entropy (parent)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

  = -[0.48 × log2(0.48) + 0.52 × log2(0.52)] 

 = -[0.48 × -1.06 + 0.52 × -0.94] 

  = -[0.51 + 0.49] 

 = 1.00 

entropy(ผล = b)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.93 × log2(0.93) + 0.07 × log2(0.07)] 

  = -[0.92 × -0.10 + 0.07 × -3.84] 

  = -[0.09 + 0.27] 

= 0.36 

entropy(ผล = f)   = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.41 × log2(0.41) + 0.59 × log2(0.59)] 

  = -[0.41 × -1.29 + 0.59 × -0.76] 

  = -[0.53 + 0.45] 

= 0.98 

entropy(ผล = x)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.45 × log2(0.45) + 0.55 × log2(0.55)] 

  = -[0.45 × -1.15 + 0.55 × -0.86] 

  = -[0.52 + 0.47] 

= 0.99 
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IG(parent, child)  = entropy (parent) – [p(ผล =b) × entropy(ผล = b) +  

p(ผล = f) × entropy(ผล = f)+ p(ผล = x) × entropy(ผล = x)]  

= 1.00 – [0.09 × 0.36 + 0.38 × 0.98 + 0.53 × 0.99] 

= 1.00 - [0.03 + 0.37 + 0.52] 

= 1.00 – 0.92 

= 0.08 

2)  ค านวณค่า IG ของแอตทริบิวต ์พืน้ผิวและรอยฟกช้ า จากข้อมูลสามารถค านวณค่า 

IG ได้ดังนี้ 

entropy (parent)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

  = -[0.48 × log2(0.48) + 0.52 × log2(0.52)] 

 = -[0.48 × -1.06 + 0.52 × -0.94] 

  = -[0.51 + 0.49] 

 = 1.00 

entropy(ผล = f)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.63 × log2(0.63) + 0.37 × log2(0.37)] 

  = -[0.63 × -0.67 + 0.37 × -1.43] 

  = -[0.42 + 0.53] 

= 0.95 

entropy(ผล =t)   = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.29 × log2(0.29) + 0.71 × log2(0.71)] 

 = -[0.29 × -1.79 + 0.71 × -0.49] 

  = -[0.52 + 0.35] 

= 0.87 
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IG(parent, child)  = entropy (parent) – [p(ผล =f) × entropy(ผล = f) +  

p(ผล = t) × entropy(ผล = t)]  

= 1.00 – [0.56 × 0.95 + 0.44 × 0.87] 

= 1.00 - [0.53 + 0.38] 

= 1.00 – 0.91 

= 0.09 

3)  ค านวณค่า IG ของแอตทริบิวต ์พืน้ผิวและที่อาศัย จากข้อมูลสามารถค านวณค่า IG 

ได้ดังนี ้

entropy (parent)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

 = -[0.48 × log2(0.48) + 0.52 × log2(0.52)] 

 = -[0.48 × -1.06 + 0.52 × -0.94] 

  = -[0.51 + 0.49] 

 = 1.00 

 

entropy(ผล = d)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.15 × log2(0.15) + 0.85 × log2(0.85)] 

  = -[0.15 × -2.74 + 0.85 × -0.23] 

  = -[0.41 + 0.20] 

= 0.61 

entropy(ผล =g)   = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.73 × log2(0.73) + 0.27 × log2(0.27)] 

  = -[0.73 × -0.45 + 0.27 × -1.89] 

  = -[0.33 + 0.51] 

= 0.84 
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entropy(ผล =u)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.00 × log2(0.00) + 1.00 × log2(1.00)] 

  = -[0.00 × -1.00 + 1.00 × -0.00] 

  = -[0.00 + 0.00] 

= 0.00 

IG(parent, child)  = entropy (parent) – [p(ผล =d) × entropy(ผล = d) +  

p(ผล = g) × entropy(ผล = g) + p(ผล = u) × entropy(ผล = u)]  

= 1.00 – [0.25 × 0.82 + 0.60 × 0.89 + 0.15 × 0.00 ] 

= 1.00 - [0.21 + 0.53 + 0.00 ] 

= 1.00 – 0.74 

= 0.26 

จากการค านวณค่า IG ของแอตทริบิวต์ พืน้ผิวและรูปทรง รอยฟกช้ าและที่อาศัยพบว่า

ค่า IG ของแอตทริบิวต ์พืน้ผิวและที่อาศัย มีคา่มากที่สุด (0.26) ดังนัน้จงึเลือกแอตทริบิวต์ ที่อาศัย 

ขึน้มาเป็นโหนดในระดับที่ 2 ต่อจากโหนด root และท าการแตกกิ่งจากโหนดในระดับที่ 2 ออกไปจน

ข้อมูลในแตล่ะโหนดมคีลาสค าตอบเดียวกันในฝั่งของ เรียบ หรอื s 

การค านวณค่าแต่ละแอตทริบิวต์ในระดับที่ 3 กับจ านวนข้อมูลทั้งหมดโดยใช้ผลลัพธ์

เป็นรับประทานได้ และรับประทานไม่ได้ ของ กิ่ง d “ในป่า” 

1)  ค านวณค่า IG ของแอตทริบิวต ์ พืน้ผิวและที่อาศัยและรูปทรง จากข้อมูลสามารถ

ค านวณค่า IG ได้ดังนี้ 

entropy (parent)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.15 × log2(0.15) + 0.85 × log2(0.85)] 

  = -[0.15 × -2.74 + 0.85 × -0.23] 

  = -[0.41 + 0.20] 

= 0.61 

entropy(ผล = b)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 
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= -[1.00 × log2(1.00) + 0.00 × log2(0.00)] 

  = -[1.00 × -0.00 + 0.00 × -1.00] 

  = -[0.00 + 0.00] 

= 0.00 

entropy(ผล =f)   = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.21 × log2(0.21) + 0.79 × log2(0.79)] 

  = -[0.21 × -2.25 + 0.79 × -0.34] 

  = -[0.47 + 0.27] 

= 0.74 

entropy(ผล =x)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.12 × log2(0.12) + 0.88 × log2(0.88)] 

  = -[0.12 × -3.06 + 0.88 × -0.18] 

  = -[0.37 + 0.16] 

= 0.53 

IG(parent, child)  = entropy (parent) – [p(ผล =b) × entropy(ผล = b) +  

p(ผล = f) × entropy(ผล = f) + p(ผล = x) × entropy(ผล = x)]  

= 0.61 – [0.00 × 0.00 + 0.74 × 0.89 + 0.64  × 0.53 ] 

= 0.61 - [0.00 + 0.66 + 0.34 ] 

= 0.61 – 1.00 

= -0.39 

2)  ค านวณค่า IG ของแอตทริบิวต ์พืน้ผวิและที่อาศัยและรอยฟกช้ า จากข้อมูลสามารถ

ค านวณค่า IG ได้ดังนี้ 

entropy (parent)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.15 × log2(0.15) + 0.85 × log2(0.85)] 

  = -[0.15 × -2.74 + 0.85 × -0.23] 
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  = -[0.41 + 0.20] 

= 0.61 

entropy(ผล = f)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.01 × log2(0.63) + 0.99 × log2(0.99)] 

  = -[0.01 × -6.64 + 0.99 × -0.01] 

  = -[0.07 + 0.01] 

= 0.08 

entropy(ผล =t)   = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[1.00 × log2(1.00) + 0.00 × log2(0.00)] 

 = -[1.00 × -0.00 + 0.00 × -1.00] 

  = -[0.00 + 0.00] 

= 0.00 

IG(parent, child)  = entropy (parent) – [p(ผล =f) × entropy(ผล = f) +  

p(ผล = t) × entropy(ผล = t)]  

= 0.61 – [0.86 × 0.08 + 0.14 × 0.00] 

= 0.61 - [0.07 + 0.00] 

= 0.61 – 0.07 

= 0.54 

จากการค านวณค่า IG ของแอตทริบิวต์ พืน้ผิวและที่อาศัยและรูปทรงและรอยฟกช้ าใน

ระดับที่2 พบว่าค่า IG ของแอตทริบิวต์ พื้นผิวและที่อาศัยและรอยฟกช้ า มีค่ามากที่สุด (0.54) 

ดังนั้นจึงเลือกแอตทริบิวต์ รอยฟกช้ า ขึ้นมาเป็นโหนดในระดับที่ 3 ต่อจากโหนด root ของ กิ่ง d 

และท าการแตกกิ่งจากโหนดในระดับที่ 3 ออกไปจนข้อมูลในแต่ละโหนดมีคลาสค าตอบเดียวกันใน

ฝัง่ของ เรียบ หรอื s  

การค านวณค่าแต่ละแอตทริบิวต์ในระดับที่ 3 กับจ านวนข้อมูลทั้งหมดโดยใช้ผลลัพธ์

เป็นรับประทานได้ และรับประทานไม่ได้ ของ กิ่ง g “ในหญ้า” 
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1)  ค านวณค่า IG ของแอตทริบิวต ์ พืน้ผิวและที่อาศัยและรูปทรง จากข้อมูลสามารถ

ค านวณค่า IG ได้ดังนี้ 

entropy (parent)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.73 × log2(0.73) + 0.27 × log2(0.27)] 

  = -[0.73 × -0.45 + 0.27 × -1.89] 

  = -[0.33 + 0.51] 

= 0.84 

entropy(ผล = b)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.93 × log2(0.93) + 0.07 × log2(0.00)] 

  = -[0.93 × -0.10 + 0.07 × -3.84] 

  = -[0.09 + 0.27] 

= 0.36 

entropy(ผล =f)   = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.63 × log2(0.63) + 0.37 × log2(0.37)] 

  = -[0.63 × -0.67 + 0.37 × -1.43] 

  = -[0.42 + 0.53] 

= 0.95 

entropy(ผล =x)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.75 × log2(0.75) + 0.25 × log2(0.25)] 

  = -[0.75 × -0.42 + 0.25 × -2.00] 

  = -[0.32 + 0.50] 

= 0.82 
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IG(parent, child)  = entropy (parent) – [p(ผล =b) × entropy(ผล = b) +  

p(ผล = f) × entropy(ผล = f) + p(ผล = x) × entropy(ผล = x)]  

= 0.84 – [0.15 × 0.36 + 0.37 × 0.95 + 0.49  × 0.82] 

= 0.84 - [0.05 + 0.35 + 0.40 ] 

= 0.84 – 0.80 

= 0.04 

2)  ค านวณค่า IG ของแอตทริบิวต ์พืน้ผวิและที่อาศัยและรอยฟกช้ า จากข้อมูลสามารถ

ค านวณค่า IG ได้ดังนี้ 

entropy (parent)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.73 × log2(0.73) + 0.27 × log2(0.27)] 

  = -[0.73 × -0.45 + 0.27 × -1.89] 

  = -[0.33 + 0.51] 

= 0.84 

 

entropy(ผล = f)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[1.00 × log2(1.00) + 0.00 × log2(0.00)] 

  = -[1.00 × -0.00 + 0.00 × -1.00] 

  = -[0.00 + 0.00] 

= 0.00 

entropy(ผล =t)   = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.36 × log2(0.36) + 0.64 × log2(0.64)] 

 = -[0.36 × -1.47 + 0.64 × -0.64] 

  = -[0.53 + 0.41] 

= 0.94 
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IG(parent, child)  = entropy (parent) – [p(ผล =f) × entropy(ผล = f) +  

p(ผล = t) × entropy(ผล = t)]  

= 0.84 – [0.58 × 0.00 + 0.42 × 0.94] 

= 0.84 - [0.00 + 0.00] 

= 0.84 – 0.39 

= 0.45 

จากการค านวณค่า IG ของแอตทริบิวต์ พืน้ผิวและที่อาศัยและรูปทรงและรอยฟกช้ าใน

ระดับที่2 พบว่าค่า IG ของแอตทริบิวต์ พื้นผิวและที่อาศัยและรอยฟกช้ า มีค่ามากที่สุด (0.45) 

ดังนั้นจึงเลือกแอตทริบิวต์ รอยฟกช้ า ขึ้นมาเป็นโหนดในระดับที่ 3 ต่อจากโหนด root ของ กิ่ง g 

และท าการแตกกิ่งจากโหนดในระดับที่ 3 ออกไปจนข้อมูลในแต่ละโหนดมีคลาสค าตอบเดียวกันใน

ฝัง่ของ เรียบ หรอื s  

การค านวณค่าแต่ละแอตทริบิวต์ในระดับที่ 4 กับจ านวนข้อมูลทั้งหมดโดยใช้ผลลัพธ์

เป็นรับประทานได้ และรับประทานไม่ได้ ของ กิ่ง f “ไม่มรีอยฟกช้ า” 

1)  ค านวณค่า IG ของแอตทริบิวต ์ พืน้ผิวและที่อาศัยและรอยฟกช้ าและรูปทรง จาก

ข้อมูลสามารถค านวณค่า IG ได้ดังนี้ 

entropy (parent)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[1.00 × log2(1.00) + 0.00 × log2(0.00)] 

  = -[0.00 × -0.00 + 0.00 × -1.00] 

  = -[0.00 + 0.00] 

= 0.00 

entropy(ผล = b)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[1.00 × log2(1.00) + 0.00 × log2(0.00)] 

  = -[1.00 × -0.00 + 0.00 × -1.00] 

  = -[0.00 + 0.00] 

= 0.00 
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entropy(ผล =f)   = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[1.00 × log2(1.00) + 0.00 × log2(0.00)] 

  = -[1.00 × -0.00 + 0.00 × -1.00] 

  = -[0.00 + 0.00] 

= 0.00 

entropy(ผล =x)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[1.00 × log2(1.00) + 0.00 × log2(0.00)] 

  = -[1.00 × -0.00 + 0.00 × -1.00] 

  = -[0.00 + 0.00] 

= 0.00 

IG(parent, child)  = entropy (parent) – [p(ผล =b) × entropy(ผล = b) +  

p(ผล = f) × entropy(ผล = f) + p(ผล = x) × entropy(ผล = x)]  

= 0.00 – [0.10 × 0.00 + 0.40 × 0.00 + 0.50  × 0.00] 

= 0.00 - [0.00 + 0.00 + 0.00 ] 

= 0.00 – 0.00 

= 0.00 

จากการค านวณค่า IG ของแอตทริบิวต์ พื้นผิวและที่อาศัยและรอยฟกช้ าและรูปทรง ฝั่ง f     

“ไม่มีรอยฟกช้ า” พบว่าข้อมูลในแต่ละโหนดมีคลาสค าตอบเดียวกันแล้ว คือ ผลลัพธ์เป็น

รับประทานได้ และรับประทานไม่ได้ และผูว้ิเคราะห์ข้อมูลพบว่าข้อมูลในการวิเคราะห ์พืน้ผิวและที่

อาศัยและรอยฟกช้ าและรูปทรง นั้น ผลลัพธ์ออกมาได้เป็น รับประทานได้ทั้งหมด 

การค านวณค่าแต่ละแอตทริบิวต์ในระดับที่ 4 กับจ านวนข้อมูลทั้งหมดโดยใช้ผลลัพธ์

เป็นรับประทานได้ และรับประทานไม่ได้ ของ กิ่ง t “มีรอยฟกช้ า” 

1)  ค านวณค่า IG ของแอตทริบิวต ์ พืน้ผิวและที่อาศัยและรอยฟกช้ าและรูปทรง จาก

ข้อมูลสามารถค านวณค่า IG ได้ดังนี้ 

entropy (parent)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 
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= -[0.36 × log2(0.36) + 0.64 × log2(0.64)] 

  = -[0.36 × -1.47 + 0.64 × -0.64] 

  = -[0.53 + 0.41] 

= 0.94 

entropy(ผล = b)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.88 × log2(0.88) + 0.12 × log2(0.12)] 

  = -[0.88 × -0.18 + 0.12 × -3.06] 

  = -[0.16 + 0.37] 

= 0.53 

entropy(ผล =f)   = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.00 × log2(0.00) + 1.00 × log2(1.00)] 

  = -[0.00 × -1.00 + 1.00 × -0.00] 

  = -[0.00 + 0.00] 

= 0.00 

entropy(ผล =x)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.38 × log2(0.38) + 0.62 × log2(0.62)] 

  = -[0.38 × -1.40 + 0.62 × -0.69] 

  = -[0.53 + 0.43] 

= 0.96 

IG(parent, child)  = entropy (parent) – [p(ผล =b) × entropy(ผล = b) +  

p(ผล = f) × entropy(ผล = f) + p(ผล = x) × entropy(ผล = x)]  

= 0.94 – [0.21 × 0.53 + 0.32 × 0.00 + 0.47 × 0.96] 

= 0.94 - [0.11 + 0.00 + 0.45 ] 

= 0.94 – 0.56 

= 0.38 
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จากการค านวณค่า IG ของแอตทริบิวต์ พื้นผิวและที่อาศัยและรูปทรงและรอยฟกช้ าใน

ระดับที่3 พบว่าค่า IG ของแอตทริบิวต์ พื้นผิวและที่อาศัยและรอยฟกช้ าและรูปทรง มีค่ามากที่สุด 

(0.38) ดังนัน้จงึเลือกแอตทริบิวต์ รูปทรง ขึน้มาเป็นโหนดในระดับที่ 4 ต่อจากโหนด root ของ กิ่ง t 

และ ผูว้ิเคราะหข์้อมูลพบว่าข้อมูลในการวิเคราะห ์พืน้ผิวและที่อาศัยและรอยฟกช้ าและรูปทรง นั้น 

ผลลัพธ์ออกมาได้เป็น รับประทานได้และรับประทานไม่ได้  

การค านวณค่าแต่ละแอตทริบิวต์ในระดับที่ 3 กับจ านวนข้อมูลทั้งหมดโดยใช้ผลลัพธ์

เป็นรับประทานได้ และรับประทานไม่ได้ ของ กิ่ง u “ในเมอืง” 

1)  ค านวณค่า IG ของแอตทริบิวต ์ พืน้ผิวและที่อาศัยและรูปทรง จากข้อมูลสามารถ

ค านวณค่า IG ได้ดังนี้ 

entropy (parent)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.00 × log2(0.00) + 1.00 × log2(1.00)] 

  = -[0.00 × -1.00 + 1.00 × -0.00] 

  = -[0.00 + 0.00] 

= 0.00 

entropy(ผล = b)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.00 × log2(0.00) + 0.00 × log2(0.00)] 

  = -[0.00 × -1.00 + 0.00 × -1.00] 

  = -[0.00 + 0.00] 

= 0.00 

entropy(ผล =f)   = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.00 × log2(0.00) + 1.00 × log2(1.00)] 

  = -[0.00 × -1.00 + 1.00 × -0.00] 

  = -[0.00 + 0.00] 

= 0.00 
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entropy(ผล =x)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.00 × log2(0.00) + 1.00 × log2(1.00)] 

  = -[0.00 × -1.00 + 1.00 × -0.00] 

  = -[0.00 + 0.00] 

= 0.00 

IG(parent, child)  = entropy (parent) – [p(ผล =b) × entropy(ผล = b) +  

p(ผล = f) × entropy(ผล = f) + p(ผล = x) × entropy(ผล = x)]  

= 0.00 – [0.00 × 0.00 + 0.50 × 0.00 + 0.50  × 0.00 

] 

= 0.00 - [0.00 + 0.00 + 0.00 ] 

= 0.00 – 0.00 

= 0.00 

2)  ค านวณค่า IG ของแอตทริบิวต ์พืน้ผวิและที่อาศัยและรอยฟกช้ า จากข้อมูลสามารถ

ค านวณค่า IG ได้ดังนี้ 

entropy (parent)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.00 × log2(0.00) + 1.00 × log2(1.00)] 

  = -[0.00 × -1.00 + 1.00 × -0.00] 

  = -[0.00 + 0.00] 

= 0.00 

entropy(ผล = f)  = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.00 × log2(0.00) + 0.00 × log2(0.00)] 

  = -[0.00 × -1.00 + 0.00 × -1.00] 

  = -[0.00 + 0.00] 

= 0.00 
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entropy(ผล =t)   = -p(รับประทานได้) × log2 p(รับประทานได้) + p(

รับประทานไม่ได้) × log2 p(รับประทานไม่ได้) 

= -[0.00 × log2(0.00) + 1.00 × log2(1.00)] 

  = -[0.00 × -1.00 + 1.00 × -0.00] 

  = -[0.00 + 0.00] 

= 0.00 

IG(parent, child)  = entropy (parent) – [p(ผล =f) × entropy(ผล = f) +  

p(ผล = t) × entropy(ผล = t)]  

= 0.00 – [0.00 × 0.00 + 0.01 × 0.00] 

= 0.00 - [0.00 + 0.00] 

= 0.00 – 0.00 

= 0.00 

จากการค านวณค่า IG ของแอตทริบิวต์ พื้นผิวและที่อาศัยและรูปทรงและรอยฟกช้ าใน

ระดับที่3 พบว่าค่า IG ของแอตทริบิวต์ พื้นผิวและที่อยู่อาศัยไปรูปทรงกับรอยฟกช้ า มีค่า IG  

(0.00) ซึ่งไม่สามารถแตกกิ่งได้แล้ว ดังนั้นจึงสรุปข้อมูลได้ว่า รับประทานไม่ได้ ทั้งหมด ของ กิ่ง u 

“ในเมอืง” ตามดังรูป 

 
ภาพที่ 3. 6 แสดงรูปแบบโมเดล Decision Tree จากการค านวณด้วยมือ 
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3.1.5  การประเมินผล (Evaluation) เป็นขั้นตอนก่อนน าผลลัพธ์ที่ได้จากขั้นตอนที่ 4 

ไปใช้งาน ด้วยการวัดประสิทธิผลของผลลัพธ์ที่ได้กับวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ในขั้นตอนแรก ว่ามี

นัยส าคัญหรอืความนา่เชื่อถือมากน้อยเพียงใด ด้วยการประเมินผลจากโปรแกรมว่าถูกต้องหรอืไม่ 

ผู้วิเคราะห์ได้ท าการทดลองโมเดล เพื่อวัดประสิทธิภาพที่ตรงกับความต้องการ   

ซึ่ งการวัดประสิทธิภาพด้วยวิธี  Self-Consistency Test เหมาะส าหรับ ใ ช้ ในการทดสอบ 

ประสิทธิภาพ เพื่อดูแนวโน้มของโมเดลที่สร้างขึ้น และเมื่อน าข้อมูลมาทดสอบ (Testing data)          

กับโปรแกรมที่ผู้วิเคราะห์เลือกมาทดสอบกับข้อมูลที่ผ่านการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยเทคนิค Data 

Mining จากการสร้างโมเดล Decision Tree จึงน าข้อมูลดังกล่าว มาทดสอบกับโปรแกรม Weka 

เวอร์ชัน 3.8.4 ซึ่งมีขัน้ตอนการท างาน ดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 เปิดโปรแกรม Weka 3.8.4 

 
ภาพที่ 3. 7 แสดงการเปิดโปรแกรม Weka 3.8.4 
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ภาพที่ 3. 8 แสดงการเข้าใช้โปรแกรม Weka 3.8.4 

ขั้นตอนที่ 2 น าเข้าข้อมูลที่ได้จัดเตรยีมไว้ โดยเลือกที่ Application>>Explorer>>Open 

file เลือกไฟล์ข้อมูลที่ตอ้งการน ามาทดสอบตามภาพที่ 3.7 และหลังจาก นั้นโปรแกรมแสดง

หนา้จอข้อมูล ตามภาพที่ 3.8 

 
ภาพที่ 3. 9 แสดงการน าไฟล์ขอ้มูลเข้าโปรแกรม Weka 3.8.4 
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ภาพที่ 3. 10 แสดงข้อมูลหลังจากน าเข้าโปรแกรม Weka 3.8.4 

ขั้นตอนที่ 3 ด าเนินการเลือกเทคนิคการจัดกลุ่มข้อมูลแบบ Decision Tree โดย เลือก

ที่ Classification>>Choose>>tree และเลือกรูปแบบเป็น J48 ตามภาพที่ 3.9 จากนั้นท าการเลือก 
entropy (parent) แล้วกด ปุ่ม Start ตามภาพที่ 3.10 จะแสดงผลลัพธ์ที่ได้ตามภาพที่ 3.11 

 
ภาพที่ 3. 11 แสดงการเลอืกเทคนิคการจัดกลุ่มขอ้มูลแบบ Decision Tree 
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ภาพที่ 3. 12 แสดงการเลือกเทคนิคการจัดกลุ่มขอ้มูลแบบ Decision Tree: J48 

 
ภาพที่ 3. 13 แสดงหน้าจอผลลัพธ์ของโมเดลการจัดกลุ่มข้อมูลแบบ Decision Tree: J48 

 

จากผลลัพธ์การทดลองพบว่าเทคนิค Decision Tree: J48 ให้ผลลัพธ์การจ าแนก 

ประเภทเห็ด รับประทานได้(e) และรับประทานไม่ได้(p) มีความถูกต้องถึง 91.35%  
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ภาพที่ 3. 14 แสดงผลลัพธ์กฎต้นไม้การตัดสินใจที่แตกกิ่งออกมา 

 

 
ภาพที่ 3. 15 แสดงรูปแบบโมเดล Graph Decision Tree ในโปรแกรม Weka 3.8.4 
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ภาพที่ 3. 16 แสดงรูปแบบโมเดล Graph Decision Tree ในโปรแกรม RapidMiner 

 
ภาพที่ 3. 17 ค าบรรยายลักษณะงาน Decision Tree ในโปรแกรม RapidMiner 

หลังจากผู้วิ เคราะห์ เลือกการทดสอบประสิทธิภาพของ Model ด้วยวิธี  Self 

Consistency Test หรือเรียกว่า Use Training Set เป็นวิธีการที่น าข้อมูลที่ใช้ในการสร้างโมเดล 

(model) และข้อมูลที่ใช้ในการทดสอบโมเดลเป็นข้อมูลชุดเดียวกัน คือข้อมูลการจ าแนกเห็ดพิษ 

หรือเห็ดที่รับประทานได้ในอเมริกาเหนือ ที่ได้ท าการคัดเลือกมาทั้งหมด ซึ่งผู้วิเคราะห์เลือก 
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โปรแกรมที่ใช้น าเสนอ คือ โปรแกรม Weka 3.8.4 พบว่าการทดสอบประสิทธิภาพโมเดล Decision 

Tree (J48) พิจารณาได้วา่ โมเดลที่ถูกสร้างขึ้น มีคา่ความถูกต้องเฉลี่ยในทุกโมเดล เท่ากับ 91.35% 

มีค่าการท านายข้อมูลไม่ถูกต้องเท่ากับ 8.65% และมีค่าความคลาดเคลื่อน เท่ากับ 0.2435 และ

เมื่อพิจารณาส่วนค่า Confusion Matrix ในภาพที่ 3.17 พบว่าการหาค่า ของข้อมูลค่าจริง กับ

จ านวนข้อมูลจากการท านาย แบ่งตามประเภทของผลการจ าแนกเห็ด รับประทานได้(e) และ

รับประทานไม่ได้(p) และน ามาหาค่าเฉลี่ยรวมของทุก class ได้ค่าเฉลี่ยรวม เท่ากับ 0.895 มี

ผลลัพธ์ตรงกันอยู่ในระดับค่อนขา้งด ีสามารถน าโมเดลไปใช้งานได้ 

ดังนั้น ผู้วิเคราะห์จึงเลือกใช้โมเดล Decision Tree: J48 ในการน าไปหาแนวทางการ 

วางแผนการจัดการและรับมือต่อปัจจัยเสี่ยงต่าง ๆ ของผู้ที่ประสบปัญหาด้านการจ าแนกเห็ด และ

ยังเป็นปัจจัยชี้น าประสิทธิภาพการท างานขององค์กรการเกษตรและภาครัฐต่าง ๆ ได้อีกด้วย 

เพราะมีคา่ความถูกต้องของโมเดล และค่าเฉลี่ย Confusion Matrix จากการจ าแนกเห็ด รับประทาน

ได้ (e) และรับประทานไม่ได้ (p) อยู่ในระดับที่ค่อนข้างดี 

 
ภาพที่ 3. 18 แสดงผลลัพธ์จากการจ าแนกกลุ่มแบบ Decision Tree: J48 ในโปรแกรม Weka 3.8.4 
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ภาพที่ 3. 19 แสดงรูปแบบโมเดล Decision Tree จากการค านวณด้วยมือ 

 
ภาพที่ 3. 20 แสดงรูปแบบโมเดล Graph Decision Tree ในโปรแกรม RapidMiner 

 
ภาพที่ 3. 21 แสดงรูปแบบโมเดล Graph Decision Tree ในโปรแกรม Weka 3.8.4 
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ดังนั้นจะเห็นได้ว่าทางผู้วิเคราะห์ได้น าโมเดลของข้อมูลที่เลือกใช้ มาเปรียบเทียบกับ

โมเดลที่สร้างด้วย โปรแกรม RapidMiner Studio 9.5.1 ซึ่งผู้วิเคราะห์พบว่า ได้ผลลัพธ์จากการ

จ าแนกกลุ่ม และรูปแบบแผนภาพโมเดลที่ตรงกันสูง ผู้วิเคราะห์จึงใช้เทคนิคของการจ าแนกกลุ่ม

แบบ Decision Tree: J48 มาใช้ในการศึกษา เนื่องจากให้ผลลัพธ์ของกฎที่สามารถท านาย                      

ได้จ านวน 11 กฎ ซึ่งสามารถน าไปใช้ในการแบ่งกลุ่มได้ตามเงื่อนไขได้ชัดเจน และสามารถน ากฎที่

ได้ไปวิเคราะหก์ฎต่อไปได้ โดยสามารถจ าแนกกฎได้ ดังนี้ 

กฎข้อที่ 1 IF surface=s Then habitat=u หมายความว่า ถ้าพื้นผิวเป็นประเภทผิวเรียบ

และอาศัยอยู่ในเมือง ผลการพิจารณาพบว่า เห็ดชนดินีร้ับประทานไม่ได้ 

กฎข้อที่ 2 IF surface=s Then habitat=g Then bruises=t Then shape=x หมายความ

ว่า ถ้าพื้นผิวเป็นประเภทผิวเรียบและอาศัยอยู่ในทุ่งหญ้าและมีรอยฟกช้ าและมีรูปทรงนูน ผลการ

พิจารณาพบว่า เห็ดชนดินีร้ับประทานไม่ได้ 

กฎข้อที่ 3 IF surface=s Then habitat=g Then bruises=t Then shape=b หมายความ

ว่า ถ้าพื้นผิวเป็นประเภทผิวเรียบและอาศัยอยู่ในทุ่งหญ้าและมีรอยฟกช้ าและมีรูปทรงระฆัง ผล

การพิจารณาพบว่า เห็ดชนดินีร้ับประทานได้ 

กฎข้อที่ 4 IF surface=s Then habitat=g Then bruises=t Then shape=f หมายความ

ว่า ถ้าพืน้ผิวเป็นประเภทผวิเรียบและอาศัยอยู่ในทุ่งหญ้าและมีรอยฟกช้ าและมีรูปทรงแบน ผลการ

พิจารณาพบว่า เห็ดชนดินีร้ับประทานไม่ได้ 

กฎข้อที่ 5 IF surface=s Then habitat=g Then bruises=f หมายความว่า ถ้าพื้นผิวเป็น

ประเภทผิวเรียบและอาศัยอยู่ในทุ่งหญ้าและไม่มีรอยฟกช้ า ผลการพิจารณาพบว่า เห็ดชนิดนี้

รับประทานได้ 

กฎข้อที่ 6 IF surface=s Then habitat=d Then bruises=t หมายความว่า ถ้าพื้นผิวเป็น

ประเภทผิวเรียบและอาศัยอยู่ในป่าและมีรอยฟกช้ า ผลการพิจารณาพบว่าเห็ดชนดินีร้ับประทานได้ 

กฎข้อที่ 7 IF surface=s Then habitat=d Then bruises=f หมายความว่า ถ้าพื้นผิวเป็น

ประเภทผิวเรียบและอาศัยอยู่ในป่าและไม่มีรอยฟกช้ า ผลการพิจารณาพบว่าเห็ดชนิดนี้รับประทาน

ไม่ได้ 

กฎข้อที่ 8 IF surface=f Then bruises=t หมายความว่า ถ้าพืน้ผิวเป็นประเภทผวิเส้นใย

และมีรอยฟกช้ า ผลการพิจารณาพบว่าเห็ดชนดินีร้ับประทานได้ 
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กฎข้อที่ 9 IF surface=f Then bruises=f Then habitat=u หมายความว่า ถ้าพื้นผิวเป็น

ประเภทผิวเส้นใยและไม่มีรอยฟกช้ าและอาศัยอยู่ในเมือง ผลการพิจารณาพบว่าเห็ดชนิดนี้

รับประทานได้ 

กฎข้อที่ 10 IF surface=f Then bruises=f Then habitat=g หมายความว่า ถ้าพืน้ผิวเป็น

ประเภทผิวเส้นใยและไม่มีรอยฟกช้ าและอาศัยอยู่ในทุ่งหญ้า ผลการพิจารณาพบว่าเห็ดชนิดนี้

รับประทานได้ 

กฎข้อที่ 11 IF surface=f Then bruises=f Then habitat=d หมายความว่า ถ้าพืน้ผิวเป็น

ประเภทผิวเส้นใยและไม่มีรอยฟกช้ าและอาศัยอยู่ในป่า ผลการพิจารณาพบว่าเหด็ชนิดนี้

รับประทานไม่ได้ 

3.1.6  เผยแพร่ผลวิเคราะห์ (Deployment) ขั้นตอนการน าผลลัพธ์ที่ได้ไปใช้งานเป็น

การทั่วไป อาจจัดท าเป็นรูปแบบของรายงาน (Report) หรือแผนภาพ (Dashboard) ที่พร้อมให้ฝ่าย

ต่าง ๆ น าไปใช้ประโยชน์ในการวางแผน ก าหนดกลยุทธ์ และด าเนนิการตา่ง ๆ ในทางธุรกิจ 

ผู้วิเคราะห์ข้อมูลน าผลข้อมูลที่ท าการวิเคราะห์แล้ว แสดงผลข้อมูลบน Web 

browser โดยใช้ชุดค าสั่ง HTML และ CSS3 ร่วมกับการน าเสนอข้อมูลแบบ visualization ด้วยการ

แสดงผลข้อมูลในรูปแบบของภาพโดยใช้โปรแกรม Tableau Public 

1)  แสดงข้อมูลแสดงผลการวิเคราะห์ประเภทของเห็ดรับประทานได้และ

รับประทานไม่ได้จ าแนกตามพืน้ผิว ซึ่งเป็นการแสดงผลในรูปแบบแผนภูมิวงกลม ผูใ้ช้สามารถเลือก

ดูการจ าแนกประเภทของเห็ดได้  

 
ภาพที่ 3. 22 แสดงขอ้มูลแสดงผลการวิเคราะหป์ระเภทของเห็ดรับประทานได้และรับประทาน

ไม่ได้จ าแนกตามพืน้ผวิของเห็ด 
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2)  แสดงข้อมูลประเภทของเห็ดรับประทานได้และรับประทานไม่ได้จ าแนกตาม      

รอยฟกช้ า ซึ่งเป็นการแสดงผลในรูปแบบแผนภูมิแท่ง ผู้ใช้สามารถเลือกดูการจ าแนกประเภทของ

เห็ดได้ 

 

ภาพที่ 3. 23 แสดงผลประเภทของเห็ดรับประทานได้และรับประทานไม่ได้จ าแนกตามรอยฟกช้ า 

 

3)  แสดงข้อมูลประเภทของเห็ดรับประทานได้และรับประทานไม่ได้จ าแนกตาม

รูปทรง ซึ่งเป็นการแสดงผลในรูปแบบแผนภูมิแท่ง ผู้ใช้สามารถเลือกดูการจ าแนกประเภทของเห็ด

ได้ 

 

ภาพที่ 3. 24 แสดงขอ้มูลประเภทของเห็ดรับประทานได้และรับประทานไม่ได้จ าแนกตามรูปทรง 
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4)  แสดงผลข้อมูลที่อยู่อาศัยของเห็ดว่าประเภทเห็ดรับประทานได้และรับประทาน

ไม่ได้จ าแนกตามที่อยู่อาศัย ซึ่งเป็นการแสดงผลในรูปแบบแผนภูมิแท่ง ผู้ใช้สามารถเลือกดูการ

จ าแนกประเภทของเห็ดได้ 

 

ภาพที่ 3. 25 แสดงผลขอ้มูลที่อยู่อาศัยของเห็ดว่าประเภทเห็ดรับประทานได้และรับประทานไม่ได้

จ าแนกตามที่อยู่อาศัย 

3.2 การออกแบบเว็บไซต์ 

3.2.1  การออกแบบ Wireframe หนา้จอเว็บไซต์ 

1) หนา้แรกของเว็บไซต์ แสดงเมนูตา่ง ๆ ของหน้าเว็บไซต์ 

 
ภาพที่ 3. 26 แสดงหนา้แรกของเว็บไซต์ แสดงเมนูต่าง ๆ ของหน้าเว็บไซต์ 
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2) หนา้ข้อมูลเกี่ยวกับเห็ด 

 
ภาพที่ 3. 27 แสดงหน้าข้อมูลเกี่ยวกับเห็ด 

 3) หนา้การท าการท าDecision tree 

 
ภาพที่ 3. 28 แสดงหน้าการท าการท าDecision tree 
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 4) หนา้แสดงผลขอ้มูลการวิเคราะห์จ าแนกตามรูปทรงพืน้ผิวและที่อยู่อาศัย 

 
ภาพที่ 3. 29 แสดงหนา้แสดงผลข้อมูลการวิเคราะหจ์ าแนกตามรูปทรงพื้นผิวและที่อยู่อาศัย 

 5) หนา้แสดงผลข้อมูลการวิเคราะห์จ าแนกตามรูปทรงรอยฟกช้ าและที่อยู่อาศัย 

 
ภาพที่ 3. 30 แสดงหนา้แสดงผลข้อมูลการวิเคราะหจ์ าแนกตามรูปทรงรอยฟกช้ าและที่อยู่อาศัย 
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 6) หนา้แสดงผลข้อมูลการวิเคราะห์จ าแนกที่อยู่อาศัยขึ้นที่ไหนมากที่สุด 

 
ภาพที่ 3. 31 แสดงหน้าแสดงผลข้อมูลการวิเคราะหจ์ าแนกที่อยู่อาศัยขึน้ที่ไหนมากที่สุด 

 7) หนา้แสดงผลขอ้มูลการวิเคราะห์จ าแนกที่อยู่อาศัยขึ้นที่ไหนน้อยที่สุด  

 
ภาพที่ 3. 32 แสดงหน้าแสดงผลข้อมูลการวิเคราะหจ์ าแนกที่อยู่อาศัยขึน้ที่ไหนน้อยที่สุด 
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 8) หน้าแบบทดสอบการให้ความรูเ้กี่ยวกับเห็ด 

 
ภาพที่ 3. 33 แสดงหน้าแบบทดสอบการให้ความรูเ้กี่ยวกับเห็ด 

 9) หน้าแบบสอบถามการน า Decision Treeมาประยุกต์ 

 
ภาพที่ 3. 34 แสดงหน้าแบบสอบถามการน า Decision Treeมาประยุกต์ 
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 10) หน้าแบบสอบถามความพึ่งพอใจการใช้เว็บไซต์ 

 
ภาพที่ 3. 35 แสดงหน้าแบบสอบถามความพึ่งพอใจการใชเ้ว็บไซต์ 

 11) หนา้แสดงผลข้อมูลผูจ้ัดท า 

 
ภาพที่ 3. 36 แสดงหน้าแสดงผลข้อมูลผู้จัดท า 
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12) หนา้เอกสาร 

 
ภาพที่ 3. 37 แสดงหนา้เอกสาร 

13) หนา้ล็อกอินส าหรับผู้วเิคราะห์ 

 
ภาพที่ 3. 38 แสดงหน้าล็อกอินส าหรับผูว้ิเคราะห์ 
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14)หนา้อัปโหลดไฟล์ 

 
3.3 บทสรุป 

จากวิธีการด าเนินงานโครงงานในข้างต้นทั้งหมดนี้ ผู้วิเคราะห์ข้อมูลการวิเคราะห์ข้อมูล

การแยกประเภทของเห็ดในอเมริกาเหนือ เพื่อเผยแพร่ข้อมูลบนเว็บไซต์ ด้วยขั้นตอนกระบวนการ

วิเคราะห์ข้อมูลด้วย CRISP-DM อย่างละเอียด รวมถึงการสร้างโมเดล Decision Tree จากการ

ค านวณด้วยมือและโปรแกรมที่ใช้ท าเหมืองข้อมูล คือ, โปรแกรม Weka  3.8.4 และโปรแกรม 

RapidMiner Studio 9.5.1 ในการสร้างโมเดล Decision Tree ซึ่งได้ผลลัพธ์ที่เหมอืนกัน และน าข้อมูล

สารสนเทศมาท าการแสดงผลแบบ visualization ในรูปแบบของภาพโดยใช้โปรแกรม Tableau 

Public และออกแบบ Wireframe ของเว็บไซต์ที่จะเผยแพร่บน Web Browser ด้วยโปรแกรม Adobe 

XD  
 

 

 

 



 

 

บทท่ี 4 

ผลการด าเนนิงาน 
 

จากการวิเคราะห์ข้อมูลการวิเคราะห์ข้อมูลการจ าแนกเห็ดพิษหรือเห็ดที่กินได้ในอเมริกา

เหนือ เพื่อใช้ส าหรับเผยแพร่ข้อมูลบนเว็บไซต์ มีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์ข้อมูลการจ าแนกเห็ด

พิษหรือเห็ดที่รับประทานได้ในอเมริกาเหนือ ส าหรับเผยแพร่ขอ้มูลบนเว็บไซต์ เพื่อให้ได้เว็บไซต์   ที่

รวมแหล่งความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับข้อมูล และแสดงกระบวนการวิเคราะห์ข้อมูลที่สามารถนาไปใช้งาน

ได้อย่างมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล โดยผู้วิเคราะห์โครงงานได้ท าการวิเคราะห์ข้อมูล            

และน าเทคโนโลยีเข้าช่วยในการเสนอข้อมูล ท าให้มีความสะดวกรวดเร็วและสามารถใช้งานได้จรงิ

จนส าเร็จลุล่วงตามเป้าหมาย 
 

4.1 ผลการด าเนินงาน 

การจัดท าโครงงานการจ าแนกเห็ดพิษหรือเห็ดที่กินได้ในอเมริกาเหนือ เพื่อใช้ส าหรับ

เผยแพร่ขอ้มูลบนเว็บไซต์ ในครั้งนีพ้บวาการจ าแนกข้อมูลออกเป็นประเภทต่าง ๆ ช่วยใหเ้กิดความ

เข้าใจต่อข้อมูล และสิ่งที่ต้องการทราบอย่างแท้จริง ผู้วิเคราะห์ได้ท าการวิเคราะห์ข้อมูลให้อยู่ใน

รูปแบบของ Data Mining โดยท าการจ าแนกข้อมูลออกเป็นประเภทต่าง ๆ ด้วยเทคนิคการท า

เหมืองข้อมูลแบบ Classification จากเทคนิคการจ าแนกประเภทข้อมูลด้วยการวิเคราะห์ในรูปแบบ

ของแผนภูมิต้นไม้ หรือที่เรียกว่า Decision tree และน าเสนอข้อมูลสารสนเทศแบบ Visualization 

เผยแพรข้อมูลสารสนเทศนี้บน Web browser ให้กับผู้ใช้งาน ซึ่งท าให้เข้าใจได้อย่างสะดวกรวดเร็ว

ยิ่งขึ้น รวมถึงมคีวามถูกต้อง ลดความซ้ าซ้อนจากข้อมูลที่มีจ านวนมากมหาศาล เพิ่มประสิทธิภาพ

ให้กับการศึกษาค้นคว้าและทันต่อเวลา ผู้วิเคราะห์จึงได้ท าการวิเคราะห์ข้อมูล และจัดท าเว็บไซต์

ตามวัตถุประสงค์ที่ได้ก าหนดไว้ และมีผลการด าเนินงานดังนี้
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ภาพที่ 4. 1 หน้าแรกของเว็บไซต ์

ค าอธิบายการใช้งาน : แถบเมนูสามารถใช้งานได้ตามความต้องการของการใช้งาน ซึ่งเป็นหน้า

ส าหรับผู้ใชง้านทั่วไป สามารถเลือกดู และศกึษาเข้าไปใช้งานในส่วนของเว็บไซต์ได้ 
 

 
ภาพที่ 4. 2 แสดงหน้าเมนูการวิเคราะหข์้อมูลแบบ Visualization 

ค าอธิบายการใช้งาน : เป็นหนา้ที่แสดงการน าข้อมูลที่คลีนเสร็จแล้วมาวิเคราะห์ 
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ภาพที่ 4. 3 แสดงข้อมูลของเห็ดอเมริกาเหนอืที่รับประทานได้และเห็ดที่เป็นพิษ 

 

ค าอธิบายการใช้งาน : เป็นหนา้แสดงขอ้มูลเกี่ยวกับเห็ดอเมรกิาเหนอืที่รับประทานได้และเห็ดพิษ 

สามารถกดเข้าดูตามรูปภาพได้ 

 
ภาพที่ 4. 4 แสดงรายละเอียดข้อมูลของเห็ดอเมริกาเหนอื 

ค าอธิบายการใช้งาน : เมื่อกดจากรูปข้อมูลของเห็ดก็จะปรากฏชื่อวทิยาศาสตร์ ชื่อสามัญ และ

การกระจายหรือที่อยู่ของเห็ดว่ามักพบเจอในทวีปใด 
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ภาพที่ 4. 5 แสดงข้อมูลของเห็ดไทยที่รับประทานได้และเห็ดที่เป็นพิษ 

ค าอธิบายการใช้งาน : เป็นหน้าแสดงข้อมูลเกี่ยวกับเห็ดไทยที่รับประทานได้และเห็ดที่เป็นพิษ 

สามารถกดเข้าดูตามรูปภาพได้ 
 

 
ภาพที่ 4. 6 แสดงรายละเอียดข้อมูลของเห็ดไทย 

ค าอธิบายการใช้งาน : เมื่อกดจากรูปข้อมูลของเห็ดก็จะปรากฏชื่อวิทยาศาสตร์ ชื่อสามัญ             

ชื่อไทย และการกระจายหรือที่อยู่ของเห็ดว่ามักพบเจอในทวีปใด 
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ภาพที่ 4. 7 แสดงความรู้และข้อมูลที่เกี่ยวกับเห็ด 

ค าอธิบายการใช้งาน : เป็นหน้าที่ให้ความรู้เกี่ยวกับเห็ดที่รับประทานได้และเห็ดพิษว่ามีลักษณะ

แบบใด 
 

 
ภาพที่ 4. 8 แสดงหน้าการท าDecision three 

ค าอธิบายการใช้งาน : เป็นหน้าแสดงการอธิบายขั้นตอนในการสร้างโมเดล Decision Tree ซึ่งจะ

ประกอบไปด้วยการค านวณต่าง ๆ 
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ภาพที่ 4. 9 แสดงหน้าท าแบบสอบถามการประยุกต์ใช้จาก Rules based 

ค าอธิบายการใช้งาน : เป็นหน้าแสดงการท าแบบสอบถามจาก Rules based ที่ได้จากกฎ 11 ข้อ 

ผูใ้ช้งานสามารถท าแบบสอบถามตามที่เข้าใจ 

 

 
ภาพที่ 4. 10 แสดงหน้าแบบสอบถามความพึงพอใจการเข้าใช้งานเว็บไซต์ 

ค าอธิบายการใช้งาน : เป็นหน้าแสดงการท าแบบสอบถามความพึงพอใจการเข้าใช้งานเว็บไซต์ 

ผูใ้ช้งานสามารถท าแบบสอบถามตามที่พึงพอใจ 
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ภาพที่ 4. 11 แสดงหน้าแบบทดสอบเกี่ยวกับเห็ดที่รับประทานได้และเห็ดที่เป็นพิษ 

ค าอธิบายการใช้งาน : เป็นหน้าแสดงการท าแบบทดสอบเกี่ยวกับเห็ดที่รับประทานได้และเห็ดที่

เป็นพิษ ผูใ้ชง้านสามารถท าแบบทดสอบถามตามการรับรู้ขอ้มูลภายในเว็บไซต์ 
 

 
ภาพที่ 4. 12 แสดงเอกสารที่สามารถน าไปใช้วเิคราะหไ์ด้ 

ค าอธิบายการใช้งาน : เป็นหน้าแสดงการรายการเอกสารที่ผู้วิเคราะห์ใช้ในการท าDecision tree 

ผูใ้ช้งานสามารถน าไปใช้วเิคราะหไ์ด้  
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ภาพที่ 4. 13 แสดงหน้าผู้จัดท า อาจารย์ที่ปรึกษาโครงงาน และหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 

ค าอธิบายการใช้งาน : เป็นหน้าแสดงข้อมูลติดต่อผู้จัดท า อาจารย์ที่ปรึกษาโครงงาน และ

หนว่ยงานที่เกี่ยวข้องกับโครงงานชิน้นี้ 
 

 
ภาพที่ 4. 14 แสดงหนา้ล็อกอินของผูว้ิเคราะห์ 

ค าอธิบายการใช้งาน : เป็นหนา้ล็อกอินส าหรับผูว้ิเคราะหเ์ท่านั้น 
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ภาพที่ 4. 15 แสดงหน้าอัปโหลดไฟล์ 

ค าอธิบายการใช้งาน : เป็นหนา้ผูว้ิเคราะหใ์ช้ส าหรับอัปโหลดไฟล์  

 

 
ภาพที่ 4. 16 แสดงหน้ารายการเอกสารที่อัปโหลด 

ค าอธิบายการใช้งาน : เป็นหน้าแสดงรายการอัปโหลดไฟล์ สามารถดาวน์โหลดได้ และสามารถ

ลบเอกสารที่ตอ้งการลบได้  
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4.2 การอธิปรายผล 

จากวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์ข้อมูลการจ าแนกเห็ดพิษหรือเห็ดที่รับประทานได้ในอเมริกา

เหนือ เพื่อเผยแพร่ข้อมูลบนเว็บไซต์ ผู้วิเคราะห์ข้อมูลได้ท าการศึกษาถึงปัญหาเก็บรวบรวมข้อมูล

และจัดการกับข้อมูลใหอ้ยู่ในรูปแบบที่พรอ้มตอ่การวิเคราะหเ์พื่อใช้ในวิเคราะห์ผล 

4.2.1 อธิปรายผลการด าเนินโครงงาน 

ผูว้ิเคราะหข์้อมูลได้ด าเนินการกับข้อมูลในการใช้การวิเคราะหข์้อมูลตามกระบวนการ

ของกระบวนการวิเคราะห์ข้อมูลของ CRISP-DM หรือ (Cross Industry Standard Process for Data 

Mining) มาใช้กับข้อมูลเห็ดพิษหรือเห็ดที่รับประทานได้ในอเมริกาเหนือซึ่งผู้วิเคราะห์ได้ด าเนินการ

ตามกระบวน ดังนี้ 

4.2.1.1 ขอบเขตการวิเคราะหข์้อมูล 

1) รู้จักและเข้าใจในธุรกิจ (Business Understanding) 

ผู้วิเคราะห์ข้อมูลท าความเข้าใจกับปัญหาให้อยู่ในรูปของการวิเคราะห์ข้อมูลทาง 

Data Mining โดยการวิเคราะห์ข้อมูลในประเด็นนี้ คือ การวิเคราะห์ข้อมูลการจ าแนกเห็ดพิษหรือ

เห็ดที่รับประทานได้ในอเมริกาเหนือ ซึ่งมีข้อมูลมาก จ านวนรายการทั้งหมด 8,125 รายการ ท าให้

ไม่สามารถท าความเข้าใจกับข้อมูลที่มีความซับซ้อนได้อย่างรวดเร็ว เช่น ต้องการทราบว่าลักษณะ

คุณสมบัติพื้นผิวเห็ดแบบใดที่บ่งบอกถึงเห็ดพิษมากที่สุด 

2) จัดเก็บและรวบรวมข้อมูลใหค้รบ (Data Understanding) 

ผู้วิเคราะห์ข้อมูลท าการรวบรวมข้อมูล เพื่อตรวจสอบรายละเอียด ปริมาณ และ 

ความน่าเชื่อถือของข้อมูลการจ าแนกเห็ดพิษหรือเห็ดที่รับประทานได้ในอเมริกาเหนือ ที่ได้จาก

เว็บไซต์ kaggle.com ซึ่งเป็นเว็บไซต์ที่เก็บรวบรวมชุดข้อมูลตา่ง ๆ เป็นแหล่งรวม Datasets หรอื ชุด

ข้อมูล ส าหรับฝึกสอน Machine Learning ที่ใหญ่ที่สุดในโลกแห่งหนึ่ง มีข้อมูลทุกประเภท ไม่ว่าจะ

เป็น Datasets ในหมวดหมู่  Finance, Business, Physics, Biology, Sports, News ซึ่งเป็นข้อมูลที่

เปิดเผยได้ เพื่อให้ผู้ใชบ้ริการสามารถน าชุดข้อมูลไปศกึษาหรอืวิเคราะหใ์ห้เกิดประโยชน์ต่อไป 

ซึ่งข้อมูลการจ าแนกเห็ดพิษหรือเห็ดที่รับประทานได้ในอเมริกาเหนือ มีจ านวน

ข้อมูล 8,125 รายการ ประกอบด้วย 23 แอตทริบิวท์ ประกอบด้วย ประเภท รูปทรงของหมวกเห็ด 

พื้นผิวของหมวกเห็ด สีของหมวกเห็ด รอยช้ า กลิ่น การติดของครีบ ระยะห่างของครีบ ขนาดของ

ครีบ สีของครีบ รูปร่างของก้าน ราก พื้นผิวด้านบนวงแหวน พื้นผิวด้านล่างวงแหวน สีวงแหวน
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ข้างตน้  สีด้านล่างวงแหวน ชนิดเยื่อหุม้ สเียื่อหุ้ม จ านวนวงแหวน ประเภทวงแหวน สสีปอร์ จ านวน          

การกระจายพันธุ์ ที่อยู่อาศัย 

3) เตรียมข้อมูลใหพ้ร้อมใชง้าน (Data Preparation)  

ขั้นตอนการแปลงข้อมูลที่ได้รวบรวมมาและเลือกไว้ ให้อยู่ในรูปแบบที่พร้อม

ส าหรับน าไปวิเคราะหใ์นขั้นตอนตอ่ไปได้ โดยการท าให้เป็นข้อมูลที่ถูกต้อง (Data cleaning) 

4) สร้างแบบจ าลอง (Modeling) 

ผู้วิเคราะห์ข้อมูลวิเคราะห์ข้อมูลด้วยการท าเหมืองข้อมูลแบบ Data Classification 

เพื่อใช้ท านายแนวโน้มการเกิดขึ้นของปัจจัยที่สามารถท าให้รู้ได้ว่าเห็ดชนิดไหนเป็นพิษและไม่เป็น

พิษรับประทานได้หรอืรับประทานไม่ได้ จากเทคนิคการจ าแนกประเภทข้อมูล ด้วยการสร้างโมเดล 

Decision Tree เพื่อจัดกลุ่มข้อมูลที่มีความสัมพันธ์กัน โดยใช้โปรแกรมที่ใช้ท าเหมืองข้อมูล ด้วยชุด

ข้อมูลที่คัดเลือก ประกอบด้วย 5 แอตทริบิวท์ คือ ประเภท รูปทรง พืน้ผวิ รอยฟกช้ า ที่อาศัย 

5) การประเมนิผล (Evaluation) 

ผูว้ิเคราะหไ์ด้ท าการทดลองโมเดล เพื่อวัดประสิทธิภาพที่ตรงกับความต้องการ ซึ่ง

การวัดประสิทธิภาพด้วยวิธี Self-Consistency Test เหมาะส าหรับใช้ในการทดสอบประสิทธิภาพ 

เพื่อดูแนวโน้มของโมเดลที่สร้างขึ้น และเมื่อน าข้อมูลมาทดสอบ (Testing data) กับโปรแกรมที่      

ผู้วิเคราะห์เลือกมาทดสอบกับข้อมูลที่ผ่านการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยเทคนิค Data Mining จากการ

สร้างโมเดล Decision Tree จึงน าข้อมูลดังกล่าว มาทดสอบกับโปรแกรม Weka เวอร์ชัน 3.8.4 

พบว่าเทคนิค Decision Tree: J48 ให้ผลลัพธ์การจ าแนก ประเภทเห็ด รับประทานได้(e) และ

รับประทานไม่ได้(p) มีความถูกต้องถึง 91.35% ให้ผลลัพธ์ของกฎที่สามารถท านายได้จ านวน 11 

กฎ ดังนี้ 

กฎข้อที่ 1 IF surface=s Then habitat=u หมายความว่า ถ้าพื้นผิวเป็นประเภทผิว

เรียบและอาศัยอยู่ในเมือง ผลการพิจารณาพบว่า เห็ดชนดินีร้ับประทานไม่ได้ 

กฎข้อที่ 2 IF surface=s Then habitat=g Then bruises=t Then shape=xหมายความ

ว่า ถ้าพื้นผิวเป็นประเภทผิวเรียบและอาศัยอยู่ในทุ่งหญ้าและมีรอยฟกช้ าและมีรูปทรงนูน ผลการ

พิจารณาพบว่า เห็ดชนดินีร้ับประทานไม่ได้ 

กฎข้อที่ 3 IF surface=s Then habitat=g Then bruises=t Then shape=bหมายความ

ว่า ถ้าพื้นผิวเป็นประเภทผิวเรียบและอาศัยอยู่ในทุ่งหญ้าและมีรอยฟกช้ าและมีรูปทรงระฆัง ผล

การพิจารณาพบว่า เห็ดชนดินีร้ับประทานได้ 
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กฎข้อที่ 4 IF surface=s Then habitat=g Then bruises=t Then shape=f หมายความ

ว่า ถ้าพื้นผิวเป็นประเภทผวิเรียบและอาศัยอยู่ในทุ่งหญ้าและมีรอยฟกช้ าและมีรูปทรงแบน ผลการ

พิจารณาพบว่า เห็ดชนดินีร้ับประทานไม่ได้ 

กฎข้อที่ 5 IF surface=s Then habitat=g Then bruises=f หมายความว่า ถ้าพื้นผิว

เป็นประเภทผิวเรียบและอาศัยอยู่ในทุ่งหญ้าและไม่มีรอยฟกช้ า ผลการพิจารณาพบว่า เห็ดชนิดนี้

รับประทานได้ 

กฎข้อที่ 6 IF surface=s Then habitat=d Then bruises=t หมายความว่า ถ้าพื้นผิว

เป็นประเภทผิวเรียบและอาศัยอยู่ในป่าและมีรอยฟกช้ า ผลการพิจารณาพบว่าเห็ดชนิดนี้

รับประทานได้ 

กฎข้อที่ 7 IF surface=s Then habitat=d Then bruises=f หมายความว่า ถ้าพื้นผิว

เป็นประเภทผิวเรียบและอาศัยอยู่ในป่าและไม่มีรอยฟกช้ า ผลการพิจารณาพบว่าเห็ดชนิดนี้

รับประทานไม่ได้ 

กฎข้อที่ 8 IF surface=f Then bruises=t หมายความว่า ถ้าพื้นผิวเป็นประเภทผิว

เส้นใยและมีรอยฟกช้ า ผลการพิจารณาพบว่าเห็ดชนดินีร้ับประทานได้ 

กฎข้อที่ 9 IF surface=f Then bruises=f Then habitat=u หมายความว่า ถ้าพื้นผิว

เป็นประเภทผิวเส้นใยและไม่มีรอยฟกช้ าและอาศัยอยู่ในเมือง ผลการพิจารณาพบว่าเห็ดชนิดนี้

รับประทานได้ 

กฎข้อที่ 10 IF surface=f Then bruises=f Then habitat=g หมายความว่า ถ้าพื้นผิว

เป็นประเภทผิวเส้นใยและไม่มีรอยฟกช้ าและอาศัยอยู่ในทุ่งหญ้า ผลการพิจารณาพบว่าเห็ดชนิดนี้

รับประทานได้ 

กฎข้อที่ 11 IF surface=f Then bruises=f Then habitat=d หมายความว่า ถ้าพื้นผิว

เป็นประเภทผิวเส้นใยและไม่มีรอยฟกช้ าและอาศัยอยู่ในป่า ผลการพิจารณาพบว่าเห็ดชนิดนี้

รับประทานไม่ได้ 

6) เผยแพร่ผลวิเคราะห ์(Deployment)  

ผู้วิเคราะห์ข้อมูลน าผลข้อมูลที่ท าการวิเคราะห์แล้ว แสดงผลข้อมูลบน Web 

Browser โดยใ ช้ ชุดค าสั่ ง  HTML และ CSS3 ร่วมกับการน า เสนอข้อมูลแบบ visualization                 

ด้วยการแสดงผลข้อมูลในรูปแบบของภาพโดยใช้โปรแกรม Tableau Public เป็นรูปแบบรายงาน                 

หรือ แผนภาพ (Dashboard) โดยผู้วิเคราะห์ได้ท าการศึกษาความรู้พื้นฐานทางด้านภาษาที่ใช้                  
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ในการพัฒนาเว็บไซต์ คือ HTML PHP JavaScript และ CSS เมื่อศกึษาความรูพ้ืน้ฐานในภาษาต่าง ๆ       

และการวิเคราะหข์้อมูลดว้ยเทคนิคดังที่กล่าวมาข้างต้นแลว้จงึท าการวิเคราะห์ข้อมูล และออกแบบ

เว็บไซต์โดยเว็บไซต์มีส่วนประกอบต่าง ๆ ดังนี้  

1) ส่วนเนือ้หาเกี่ยวกับเห็ดพิษและเห็ดที่รับประทานได้ในอเมริกาเหนือ  

2) ส่วนเนือ้หาเกี่ยวกับเห็ดพิษและเห็ดที่รับประทานได้ในไทย  

3) ส่วนการวเิคราะหข์้อมูล ด้วยDecision Tree  

4) ส่วนความรูแ้ละข้อมูลที่เกี่ยวกับเห็ด  

5) ส่วนการวิเคราะหข์้อมูลดว้ยการใช ้MODEL  

6) ส่วนขั้นตอนการทดสอบข้อมูลกับโปรแกรม WEKA  

7) ส่วนผลของการวิเคราะห์ข้อมูล 8) แบบสอบถามแบบสอบถามการประยุกต์ใช้

จาก Rules based  

9) ส่วนแบบสอบถามความพึงพอใจในการเข้าใช้งานเว็บไซต์การวิเคราะห์ข้อมูล

การจ าแนกเห็ดพิษหรอืเห็ดที่รับประทานได้ในอเมริกาเหนือ  

10) ส่วนแบบทดสอบความรูเ้กี่ยวกับเห็ด  

11) ส่วนเอกสาร 

4.2.1.2 ขอบเขตของผู้ใชง้านทั่วไปบนเว็บเบราเซอร์ 

1) ผู้ใช้งานทั่วไปสามารถดูข้อมูลสารสนเทศของการจ าแนกเห็ดพิษหรือเห็ดที่

รับประทานได้ในอเมริกาเหนือ ที่เผยแพร่ผ่านทางเว็บไซต์ 

2) ผู้ใช้งานทั่วไปสามารถดูข้อมูลสารสนเทศในลักษณะตารางสรุปข้อมูลบ่งชี้ถึงเห็ด

พิษและเห็ดที่รับประทานได้ 

3) ผู้ใช้งานทั่วไปสามารถดูข้อมูลสารสนเทศในลักษณะรูปแบบของแผนภูมิจาก

โปรแกรม Tableau Public ได้ 

4) ผู้ใช้งานทั่วไปสามารถกรองข้อมูลสารสนเทศผ่านระบบของ Tableau Public บน

Web Browserได้ 

 คณะผู้จัดท าเพิ่มส่วนงานที่ส าคัญและเป็นประโยชน์ต่อโครงงาน นอกเหนือไปจาก

ขอบเขตโครงงานที่ได้เสนอไว้ดังนี้ 

1) ส่วนของแบบฟอร์มการประยุกต์ใช้จากRule Base ซึ่งจะแสดงให้เห็นถึงลักษณะ

ของเห็ดพิษหรอืเห็ดที่รับประทานได้ในอเมริกาเหนือ 
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2) ส่วนของแบบทดสอบความรู้เกี่ยวกับเห็ดจัดท าขึ้นเพื่อเก็บข้อมูลของผู้เข้าชมเว็บไซต์ 

เพื่อเป็นการทบทวนความเข้าใจของผู้เข้าชมเว็บไซต์วา่มีความรูเ้กี่ยวกับเห็ดมากเพียงใด 
 

4.2.2 การอธิปรายผลความพึงพอใจจากการตอบแบบสอบถาม 

จากผลการวิเคราะห์ข้อมูลการจ าแนกเห็ดพิษหรือเห็ดที่รับประทานได้ในอเมริกา

เหนือ และ การจัดท าเว็บไซต์เพื่อเผยแพร่ข้อมูล แล้วจากนั้นทางผู้วิเคราะห์ข้อมูลได้ท าการ

ประเมินผลการใชง้านเว็บไซต์จากผู้ใช้งานทั่วไป จากกลุ่มตัวอย่างจ านวน 65 คน ผูว้ิเคราะหไ์ด้แบ่ง

การประเมนิเป็น 3 ตอน ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

 1) ข้อมูลทั่วไปของผู้ใชง้านเว็บไซต์ 

 2) ข้อมูลเกี่ยวกับความพึงพอใจในการใชบ้ริการเว็บไซต์ 

 3) ขอ้เสนอแนะ 

ในตอนที่ 1 ขอ้มูลทั่วไปของผู้ใชง้านเว็บไซต์ ประกอบด้วย 

 ส่วนขอ้มูลทั่วไปจากแบบส ารวจ ประกอบด้วยข้อมูลทั่วไป ได้แก่ เพศ อายุ ระดับการศกึษา

โดยสามารถสรุปข้อมูล จากกลุ่มตัวอย่าง 65 คน แบ่งเป็น 

  เพศ 

 ชาย จ านวน 21 คน  คิดเป็นรอ้ยละ 32.3 

 หญิง จ านวน 44 คน   คิดเป็นรอ้ยละ 67.7 

  อายุ 

 ต่ ากว่า 20 ปี จ านวน 24 คน   คิดเป็นรอ้ยละ 36.9 

 20-30 ปี จ านวน 34 คน  คิดเป็นรอ้ยละ 52.3 

 31-40 ปี จ านวน  6 คน   คิดเป็นรอ้ยละ 9.2 

 41-50 ปี จ านวน  1 คน   คิดเป็นรอ้ยละ 1.5 

 51-60 ปี จ านวน  0 คน   คิดเป็นรอ้ยละ 0 

 มากกว่า 60 ปี จ านวน  0 คน  คิดเป็นรอ้ยละ 0 

  ระดับการศกึษา 

 ต่ ากว่าปริญญาตรี จ านวน  39 คน  คิดเป็นรอ้ยละ 60 

 ปริญญาตรี จ านวน  24 คน  คิดเป็นรอ้ยละ 36.9 

 ปริญญาโท จ านวน  2 คน  คิดเป็นรอ้ยละ 3.1 
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 สูงกว่าปริญญาโท จ านวน  0 คน  คิดเป็นรอ้ยละ 0 

ในตอนที่ 2 ข้อมูลเกี่ยวกับความพึงพอใจในการใชบ้ริการเว็บไซต์มากน้อยเพียงใด 

 1) ด้านการออกแบบและการจัดรูปแบบ (Design) 

 2) ด้านคุณภาพข้อมูล (Information Quality) 

 3) ดา้นประโยชน์และการน าไปใช้ (Perceived Usefulness) 

 การประเมินความพึงพอใจของผู้ตอบแบบสอบถามในภาพรวมด้วยค่าเฉลี่ยคะแนนความ

พึงพอใจ โดยมีคิดคะแนนและเกณฑ์ระดับความพึงพอใจเป็นดังนี้ 

  ระดับความพึงพอใจ น้อยที่สุด มีคา่คะแนน 1 

  ระดับความพึงพอใจ น้อย  มีคา่คะแนน 2 

  ระดับความพึงพอใจ ปานกลาง มีคา่คะแนน 3 

  ระดับความพึงพอใจ มาก  มีคา่คะแนน 4 

  ระดับความพึงพอใจ มากที่สุด มีคา่คะแนน 5 

เมื่อน าค าตอบของผู้ตอบแบบสอบถามมาแจกแจงความถี่และหาค่าเฉลี่ย แล้วก าหนดระดับ

ค่าเฉลี่ยความพึงพอใจเป็นดังนี้ 

 (สรุปแบบประเมินความพึงพอใจของผู้รับบริการศูนย์ด ารงธรรมจังหวัดราชบุรี หนา้ 4) 

 ความกว้างของอันตรภาคชั้น  = 
คะแนนสูงสุด − คะแนนต่ าสุด

จ านวนชั้น
 = 

(5 − 1)

5
 = 0.8 

 

จากเกณฑ์ดังกล่าว สามารถแปลความหมายของความพึงพอใจได้ดังนี้ 

  คะแนนค่าเฉลี่ย 1.00 – 1.80 หมายถึง ระดับความพึงพอใจน้อยที่สุด 

  คะแนนค่าเฉลี่ย 1.81 – 2.60 หมายถึง ระดับความพึงพอใจน้อย 

  คะแนนค่าเฉลี่ย 2.61 – 3.40 หมายถึง ระดับความพึงพอใจปานกลาง 

  คะแนนค่าเฉลี่ย 3.41 – 4.20 หมายถึง ระดับความพึงพอใจมาก 

  คะแนนค่าเฉลี่ย 4.21 – 5.00 หมายถึง ระดับความพึงพอใจมากที่สุด 

 ดังนั้นผู้วิเคราะห์จึงน าค่าคะแนนมาค านวณทางสถิติ คือ ค่าคะแนนเฉลี่ย ( 𝒙 ̅̅ ̅) และค่า

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ผลการประเมินแสดงรายละเอียดดังนี้ การประเมินด้านด้านการ

ออกแบบ ดังตารางที่ 4.1 การประเมนิด้านการออกแบบและการจัดรูปแบบเว็บไซต์ แสดงดังตาราง

ที่ 4.2 และการประเมนิด้านประโยชน์และการน าไปใช้แสดงดังตารางที่ 4.3 
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ตารางที่ 4. 1 แสดงขอ้มูลการประมวลผลด้านการออกแบบ 

รายการประเมิน 
จ านวนผู้ตอบ

แบบสอบถาม 
( �̅� ) S.D. 

ผลการ

ประเมิน 

1.ความสวยงาม ความทันสมัย นา่สนใจ

ของหน้าโฮมเพจ 
65 4.28 0.60 ดีมาก 

2.การจัดรูปแบบในเว็บไซต์ง่ายต่อการ

อ่านและการใช้งาน 
65 4.11 0.62 ด ี

3.สีสันในการออกแบบเว็บไซต์มีความ

เหมาะสม 
65 4.23 0.75 ดีมาก 

4.เมนูง่ายต่อการใช้งาน 65 4.26 0.64 ดีมาก 

5.สีพื้นหลังกับสีตัวอักษรมีความเหมาะสม

ต่อการอ่าน 
65 4.22 0.57 ดีมาก 

6.ขนาดตัวอักษร และรูปแบบตัวอักษร 

อ่านได้ง่ายและสวยงาม 
65 4.14 0.75 ด ี

7.ภาพกับเนือ้หามีความสอดคล้องกันและ

สามารถสื่อความหมายได้ 
65 4.25 0.59 ดีมาก 

8.โดยภาพรวมท่านมคีวามพึงพอใจในการ

ออกแบบเว็บไซต์ในระดับใด 
65 4.22 0.67 ดีมาก 

รวม 4.22 0.65 ดีมาก 

 

จากตารางที่ 4.1 พบว่าการแสดงความสวยงาม ความทันสมัย น่าสนใจของหน้าโฮมเพจ

ค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 4.28 (S.D. = 0.60) อยู่ในเกณฑ์ระดับดีมาก เมนูงา่ยต่อการใชง้าน มีคา่เฉลี่ย 

4.26 (S.D. = 0.64) อยู่ในเกณฑ์ระดับดีมาก ภาพกับเนื้อหามีความสอดคล้องกันและสามารถสื่อ

ความหมายได้ มีคา่เฉลี่ย 4.25 (S.D. = 0.59) อยู่ในเกณฑ์ระดับดีมาก สีสันในการออกแบบเว็บไซต์

มีความเหมาะสม มีคา่เฉลี่ย 4.23 (S.D. = 0.75) อยู่ในเกณฑ์ระดับดีมาก สีพื้นหลังกับสีตัวอักษรมี

ความเหมาะสมต่อการอ่าน มีค่าเฉลี่ย 4.22 (S.D. = 0.57) อยู่ในเกณฑ์ระดับดีมาก โดยภาพรวม
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ท่านมีความพึงพอใจในการออกแบบเว็บไซต์ในระดับใด มีค่าเฉลี่ย 4.22 (S.D. = 0.67)   อยู่ใน

เกณฑ์ระดับดี ขนาดตัวอักษร และรูปแบบตัวอักษร อ่านได้ง่ายและสวยงาม มีค่าเฉลี่ย 4.14 (S.D. 

= 0.75) อยู่ในเกณฑ์ระดับดี จากจ านวนผู้ตอบแบบสอบถามทั้งหมด 65 คน ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.22 

(S.D. = 0.65) อยู่ในเกณฑ์ระดับดีมาก 
 

ตารางที่ 4. 2 ตารางแสดงการประมวลผลด้านคุณภาพข้อมูล (Information Quality) 

รายการประเมิน 
จ านวนผู้ตอบ

แบบสอบถาม 
( �̅� ) S.D. 

ผลการ

ประเมิน 

1. ข้อมูลในเว็บไซต์มีความเกี่ยวเนื่องกับ

งานของท่าน 
65 4.16 0.67 ด ี

2. ข้อมูลภายในเว็บไซต์เป็นข้อมูลที่ท่าน

สามารถท าความเข้าใจได้ 
65 4.20 0.62 ด ี

3. ข้อมูลในแต่ละเมนูของเว็บไซต์ มีความ

ครบถ้วนสมบูรณ์ 
65 4.27 0.70 ดีมาก 

4. ข้อมูลภายในเว็บไซต์มีความน่าเชื่อถือ 65 4.17 0.63 ด ี

5. ข้อมูลภายในเว็บไซต์ มีความทันสมัย 65 4.23 0.66 ดีมาก 

6. ข้อมูลภายในเว็บไซต์มีความถูกต้อง 65 4.19 0.56 ด ี

7.การน าเสนอรูปแบบ Visualization ด้วย

โปรแกรม Tableau Public มีความ

เหมาะสมกับข้อมูล 

65 4.20 0.67 ด ี

รวม 4.20 0.64 ด ี

 

จากตารางที่ 4.2 พบว่าข้อมูลในแต่ละเมนูของเว็บไซต์ มีความครบถ้วนสมบูรณ์ ค่าเฉลี่ย

สูงสุดเท่ากับ 4.27 (S.D. = 0.70) อยู่ในเกณฑ์ระดับดีมาก ข้อมูลภายในเว็บไซต์ มีความทันสมัย   

มีค่าเฉลี่ย 4.23 (S.D. = 0.66) อยู่ในเกณฑ์ระดับดีมาก ข้อมูลภายในเว็บไซต์เป็นข้อมูลที่ท่าน

สามารถท าความเข้าใจได้ มีค่าเฉลี่ย 4.20 (S.D. = 0.62) อยู่ในเกณฑ์ระดับดี การน าเสนอรูปแบบ 

Visualization ด้วยโปรแกรม Tableau Public มีความเหมาะสมกับข้อมูล มีคา่เฉลี่ย 4.20(S.D.=0.67) 

อยู่ในเกณฑ์ระดับดี ข้อมูลภายในเว็บไซต์มีความถูกต้อง มีค่าเฉลี่ย 4.19 (S.D. = 0.56) อยู่ใน
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เกณฑ์ระดับดี ข้อมูลภายในเว็บไซต์มีความน่าเชื่อถือ มีค่าเฉลี่ย 4.17 (S.D. = 0.63) อยู่ในเกณฑ์

ระดับดี ข้อมูลในเว็บไซต์มีความเกี่ยวเนื่องกับงานของท่าน มีค่าเฉลี่ย 4.16 (S.D. = 0.67)  อยู่ใน

เกณฑร์ะดับดี  
 

ตารางที่ 4. 3 แสดงการประเมินผลด้านประโยชน์และการน าไปใช้ 

รายการประเมิน 
จ านวนผู้ตอบ

แบบสอบถาม 
(�̅�) S.D. 

ผลการ

ประเมิน 

1. เนือ้หามีประโยชน์ตอ่ผูใ้ช้งาน และ

สามารถน าไปประยุกต์ใชไ้ด้ 
65 4.22 0.63 ดมีาก 

2. สามารถเป็นแหล่งความรู้ได้ 65 4.20 0.60 ด ี

3. เป็นแหล่งข้อมูลที่ตรงกับความตอ้งการ

ของผู้ใช้งาน 
65 4.06 0.73 ด ี

4. โดยรวมท่านคิดว่าเป็นเว็บไซต์ที่มี

ประโยชน์ 
65 4.19 0.64 ด ี

รวม 4.17 0.65 ด ี

 
 จากตารางที่ 4.3 พบว่า เนื้อหามีประโยชน์ต่อผู้ใช้งาน และสามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้

ค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 4.22 (S.D. = 0.63) อยู่ในเกณฑ์ระดับดีมาก สามารถเป็นแหล่งความรู้ได้    

มีคา่เฉลี่ย 4.20 (S.D. = 0.60) อยู่ในเกณฑ์ระดับดี โดยรวมท่านคิดว่าเป็นเว็บไซต์ที่มปีระโยชน์    มี

ค่าเฉลี่ย 4.19(S.D. = 0.73) อยู่ในเกณฑ์ระดับดี เป็นแหล่งข้อมูลที่ตรงกับความต้องการของ

ผูใ้ช้งาน มีคา่เฉลี่ย 4.06 (S.D. = 0.73) อยู่ในเกณฑ์ระดับดี 
 

4.2.3 การอธิปรายผลจากการตอบแบบสอบถามการประยุกต์ใช้จาก Rules based 

จากผลการวิเคราะห์ข้อมูลการจ าแนกเห็ดพิษหรือเห็ดที่รับประทานได้ในอเมริกาเหนือ 

และ การจัดท าเว็บไซต์เพื่อเผยแพร่ข้อมูล แล้วจากนั้นทางผู้วิเคราะห์ข้อมูลได้ท าการประเมินผล

การตอบแบบสอบถามการประยุกต์ใชจ้าก Rules based พบว่าเป็นไปตามผลลัพธ์ของกฎที่สามารถ

ท านายได้ 11 กฎ เมื่อผลลัพธ์ออกมาเป็น 1 เห็ดชนิดนี้สามารถรับประทานได้ แล้วเมื่อผลลัพธ์

ออกมาเป็น 0 เห็ดชนดินี้ไม่สามารถรับประทานได้ 
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4.2.4 การอธิปรายผลจากการท าแบบทดสอบความรู้เรื่องเห็ดที่รับประทานได้  

และเห็ดที่รับประทานไม่ได้ 

 จากผลการวิเคราะห์ข้อมูลการจ าแนกเห็ดพิษหรือเห็ดที่รับประทานได้ในอเมริกา

เหนือ และ การจัดท าเว็บไซต์เพื่อเผยแพร่ข้อมูล แล้วจากนั้นทางผู้วิเคราะห์ข้อมูลได้ท าการท า

แบบทดสอบความรู้เรื่องเห็ดที่รับประทานได้  และเห็ดที่รับประทานไม่ได้จากกลุ่มตัวอย่างจ านวน 

77 คน ผูว้ิเคราะหไ์ด้แบ่งการประเมนิเป็น 3 ตอน ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

 1) ขอ้มูลทั่วไปของผู้ใช้ท าแบบทดสอบ 

 2) แบบสอบถามความรู้ความเข้าใจในการจ าแนกเห็ดที่รับประทานได้หรือเห็ดที่

รับประทานไม่ได้ 

ตอนที่ 1 ขอ้มูลทั่วไปของผู้ใช้ท าแบบทดสอบ ประกอบด้วย 

 ส่วนข้อมูลทั่วไปจากแบบสอบถาม ประกอบด้วยข้อมูลทั่วไป ได้แก่ เพศ และ อาชีพ โดย

สามารถสรุปข้อมูล จากกลุ่มตัวอย่าง 77 คน แบ่งเป็น 

  เพศ 

 ชาย จ านวน 42 คน  คิดเป็นรอ้ยละ 54.5 

 หญิง จ านวน 34 คน   คิดเป็นรอ้ยละ 44.2 

 อาชีพ 

 นักเรียน/นักศกึษา จ านวน 53 คน  คิดเป็นรอ้ยละ 68.8 

 ครู/อาจารย์ จ านวน 9 คน  คิดเป็นรอ้ยละ 11.7 

 บุคคลทั่วไป จ านวน 15 คน  คิดเป็นรอ้ยละ 19.5 

ตอนที่ 2 แบบสอบถามความรู้ความเข้าใจในการจ าแนกเห็ดที่รับประทานได้หรือเห็ดที่รับประทาน

ไม่ได้ 

 ส่วนข้อมูลทั่วไปจากแบบสอบถาม ประกอบด้วยคะแนนค่าเฉลี่ยเท่ากับ 6.82 คะแนน 

ค่ามัธยฐาน 7/10 คะแนน โดยสามารถสรุปข้อมูล จากกลุ่มตัวอย่าง 77 คน แบ่งเป็นช่วง1–10

คะแนน 

 ผูท้ าแบบทดสอบที่ได้คะแนน 1-5   จ านวน 20 คน คิดเป็นรอ้ยละ 25.97 

ผูท้ าแบบทดสอบที่ได้คะแนน 6-10 จ านวน 57 คน คิดเป็นรอ้ยละ 74.03 

 
 



99 

 

4.3 บทสรุป 

 จากผลการด าเนินงานโครงงานในข้างต้นทั้งหมดนี้ ผู้วิเคราะห์ได้น าข้อมูลจากการ

วิเคราะห์ข้อมูล และการแสดงผลแบบVisualization ต่าง ๆ โดยใช้โปรแกรม Tableau Public          

มาเผยแพร่ให้กับบุคคลภายนอกหรือกลุ่มผู้ใช้ข้อมูลในรูปแบบของเว็บไซต์ ที่จะเป็นแหล่งความรู้    

ต่าง ๆ เกี่ยวกับเห็ดพิษหรือเห็ดที่รับประทานได้ในอเมริกาเหนือ วิธีการและขั้นตอนในการสร้าง

โมเดล Decision Tree ส าหรับผู้ใช้ทั่วไปที่ต้องการทราบว่าลักษณะแบบใดบ่งบอกถึงเห็ดที่เป็นพิษ 

หรือ เห็ดที่รับประทานได้ อีกทั้งยังมีแบบสอบถามส าหรับผู้เข้าใช้เว็บไซต์ได้ร่วมท าแบบทดสอบ

เกี่ยวกับเห็ดพิษหรือเห็ดที่รับประทานได้ และส่วนของการอัปโหลดข้อมูล ผู้วิเคราะห์ข้อมูลได้ท า

การวิเคราะห์ และน าผลที่ได้จากการวิเคราะห์มาแสดงผ่านหน้าเว็บไซต์ตามวัตถุประสงค์ที่ได้

ก าหนดไว้จนส าเร็จลุล่วงตามเป้าหมาย เพื่อที่จะได้น าผลการด าเนินงานไปสรุป และเป็น

ข้อเสนอแนะในบทที่ 5 ต่อไป 

 

 
 



 

 

บทท่ี 5 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 การวิเคราะห์ข้อมูลการจ าแนกเห็ดพิษหรือเห็ดที่รับประทานได้ในอเมริกาเหนือ เพื่อ

เผยแพร่ข้อมูลบนเว็บไซต์ ทางผู้จัดท าได้ท าการประเมินผลการใช้งานเว็บไซต์จากผู้ใช้งานทั่วไป 

เพื่อสรุปผลการจัดท าโครงงาน ข้อก าจัดของเว็บไซต์ ปัญหาและอุปสรรคต่าง ๆ ของการจัดท า

โครงงาน และข้อเสนอแนะเพื่อพัฒนาโครงงานต่อไป ดังนี้ 
 

5.1 บทสรุปผลการด าเนินโครงงาน 

 จากการที่ผู้วิเคราะห์ได้ท าการศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลการจ าแนกเห็ดพิษหรือเห็ดที่

รับประทานได้ในอเมริกาเหนือ โดยใช้เทคนิคการท าเหมืองข้อมูลแบบ Data Classification เพื่อใช้

ท านายแนวโน้มการเกิดขึ้นของปัจจัยที่สามารถท าให้รู้ได้ว่าเห็ดชนิดไหนเป็นพิษและไม่เป็นพิษ

รับประทานได้หรือรับประทานไม่ได้ จากเทคนิคการจ าแนกประเภทข้อมูล ด้วยการสร้างโมเดล 

Decision Tree เพื่อจัดกลุ่มข้อมูลที่มีความสัมพันธ์กัน แล้วน ามาสร้างเป็นสารสนเทศ เพื่อเผยแพร่

ข้อมูลบนเว็บไซต์ ในการพัฒนาเว็บไซต์ คือ HTML PHP JavaScript และ CSS เมื่อศึกษาความรู้

พื้นฐานในภาษาต่าง ๆ และการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยเทคนิคดังที่กล่าวมาข้างต้นแล้วจึงท าการ

วิเคราะห์ข้อมูล จนแล้วเสร็จจากนั้นได้ท าการประเมินผลจากการใช้งานจากกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 

65 คน โดยการออกแบบสอบถามความพึ่งพอใจในการเข้าใช้งานเว็บไซต์การวิเคราะห์ข้อมูลการ

จ าแนกเห็ดพิษหรือเห็ดที่รับประทานได้ในอเมริกาเหนือ จากกลุ่มตัวอย่างจ านวน 65 คน ผู้

วิเคราะหไ์ด้แบ่งการประเมนิเป็น 3 ด้านซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

 1) ด้านการออกแบบและการจัดรูปแบบ (Design)จากจ านวนผู้ตอบแบบสอบถามทั้งหมด 

65 คน ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.22 (S.D. = 0.65) อยู่ในเกณฑ์ระดับดีมาก 

 2) ด้านคุณภาพข้อมูล (Information Quality) จากจ านวนผู้ตอบแบบสอบถามทั้งหมด 65 

คน ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.20 (S.D. = 0.64) อยู่ในเกณฑ์ระดับดี 

 3) ด้านประโยชน์และการน าไปใช้ (Perceived Usefulness)จากจ านวนผู้ตอบแบบสอบถาม

ทั้งหมด 65 คน ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.17 (S.D. = 0.65) อยู่ในเกณฑ์ระดับดี 
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ผู้วิเคราะห์ยังได้ท าการประยุกต์ใช้จาก Rules based พบว่า เมื่อท าแบบสอบถามเสร็จแล้ว

ผลลัพธ์คะแนนออกมาเป็น 1 นั้นแสดงว่าเห็ดชนิดนี้สามารถรับประทานได้ แล้วเมื่อผลลัพธ์

คะแนนออกมาเป็น 0 แสดงวา่เห็ดชนิดนีไ้ม่สามารถรับประทานได้ แล้วจากนั้นผูว้ิเคราะห์ได้ท า

แบบทดสอบความรู้ความเข้าใจในการจ าแนกเห็ดที่รับประทานได้หรือเห็ดที่รับประทานไม่ได้ 

พบว่า ผูท้ี่ท าแบบทดสอบผา่นมีจ านวน 57 คน คิดเป็นรอ้ยละ 74.03 ผูท้ี่ท าแบบทดสอบไม่ผ่าน

มีจ านวน 20 คน คิดเป็นรอ้ยละ 25.97  
 

5.2 ข้อจ ากัดของโครงงาน 

 5.2.1 ผูใ้ช้งานทั่วไปไม่สามารถอัปโหลดชุดข้อมูลบนเว็บไซต์ได้ เนื่องจากเว็บไซต์ใช้

เผยแพร่ขอ้มูลเพียงอย่างเดียว 

 5.2.2 ผูใ้ช้งานทั่วไปไม่สามารถปรับปรุง แก้ไข เพิ่มข้อมูลบนเว็บไซต์ได้ 

 5.2.3 ข้อมูลอาจไม่ครอบคลุม และข้อมูลอาจไม่ตอบสนองกับความต้องการของ            

ผูเ้ข้ามาใช้งาน เชน่ ข้อมูลบนเว็บไซต์อาจมไีม่มากพอ เพราะเนื่องจากเห็ดนั้นมีมากกว่า30,000 

สายพันธุ์ ท าให้ผู้วเิคราะหเ์ลือกเห็ดบางชนิดมาวิเคราะห์ 

 5.2.4 ข้อมูลไม่เป็นปัจจุบัน  

 5.2.5 ผูใ้ช้งานทั่วไปไม่สามารถปรับปรุง แก้ไข กราฟบนเว็บไซต์ได้ 
  

5.3 ปัญหาและอุปสรรคของโครงงาน 

 5.3.1 ชุดข้อมูลที่ไม่ได้เก็บรวบรวมเอง เนื่องจากเป็นชุดข้อมูลแบบเปิด (Open Data 

Set) จงึจ าเป็นต้องใช้เวลาในการศึกษาและท าความเข้าใจในชุดข้อมูลที่หามาได้ 

 5.3.2 ข้อมูลที่ได้มานั้นยังมีความผิดพลาดของขอ้มูล จึงตอ้งท าความสะอาดชุดข้อมูล

และแทนค่าชุดข้อมูลบางสว่น จึงท าใหเ้กิดความล่าช้ากว่าที่ผู้จัดท าก าหนดไว้ 

 5.3.3 การจัดท าเว็บไซต์ บางหน้าหรอืบางเนื้อหา เกิดขอ้ผดิพลาดของโค้ด และฟังก์ชัน

บางจุด แก้ไขแล้วเกิดการผิดพลาดเนื้อหาหารหรือไม่ตรงตามที่ผู้จัดท าต้องการ จึงเกิดการ

ล่าช้ากว่าที่คาดการณ์ไว้ 

 5.3.4 เนื่องจากผู้วเิคราะหไ์ม่ได้ปรึกษาผูเ้ช่ียวชาญหรือผู้วิจัยเรื่องเห็ดโดยตรง จงึท าให้

ข้อมูลบางอย่างอาจมคีวามผิดพลาด 

 5.3.5 โปรแกรมที่ใช้ในการวิเคราะหม์ีบางฟังก์ชันที่ตอ้งใชซ้ือ้ลิขสิทธิ์จึงจะใช้งานได้  
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5.4 ข้อเสนอแนะ 

 การวิเคราะหข์้อมูลการจ าแนกเห็ดพิษหรอืเห็ดที่รับประทานได้ในอเมริกาเหนือ เพื่อ

เผยแพร่ขอ้มูลผ่านเว็บไซต์ ที่จัดท าเสร็จสิน้แล้วแม้ว่าจะสามารถจัดท าและแสดงผลได้ตรงตาม

วัตถุประสงค์และขอบเขตที่ก าหนดไว้ แต่ยังมีอกีหลายข้อจ ากัดที่ยังสามารถพัฒนาต่อได้ ซึ่ง

หากจะมีผู้พัฒนาให้เว็บไซต์เผยแพร่ขอ้มูลแสดงผลและท างานได้อย่างมปีระสิทธิภาพมาก

ยิ่งขึ้น ผูพ้ัฒนาจะต้องปรับปรุงในส่วนตา่ง ๆ ดังตอ่ไปนี้ 

 5.4.1 ควรมีการอัพเดตปรับปรุงขอ้มูลแบบ Real time 

 5.4.2 ควรมีการจัดเก็บข้อมูลด้วยตนเอง จากการปรึกษาผูเ้ชี่ยวชาญเรื่องเห็ดหรอื

ทางดา้นการเกษตร เพื่อให้ตรงกับความต้องการในการวิเคราะห์ขอ้มูลในครั้งตอ่ไป 

 5.4.3 ควรมีการศกึษาข้อมูลเพิ่มเตมิเกี่ยวสารพษิในเห็ดแตต่ระกูล 

 5.4.4 ข้อมูลควรเป็นเห็ดในประเทศไทย เพื่อการใชป้ระโยชน์สูงสุด 

 5.4.5 ควรจัดท ากราฟจากการวิเคราะหใ์ห้มีหลากหลายรูปแบบมากขึ้น 
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ภาคผนวก ก 

คู่มือการใช้งานเว็บไซต์ 

 

คู่มือการใช้เว็บไซต์การวิเคราะห์ข้อมูลการจ าแนกเห็ดพษิหรอืเห็ดที่รับประทานได้ใน

อเมริกาเหนือ เพื่อเผยแพร่ข้อมูลบนเว็บไซต์ 

จากการด าเนินงานวิเคราะห์ข้อมูลการจ าแนกเห็ดพิษหรือเห็ดที่รับประทานได้ใน

อเมริกาเหนือ เพื่อเผยแพร่ข้อมูลบนเว็บไซต์ โดยเว็บไซต์มีส่วนใช้งาน 8 ส่วน ดังนี้ ส่วนแสดง

ผลสรุปการวิเคราะห์การจ าแนกเห็ดพิษหรือเห็ดที่รับประทานได้ ส่วนเนื้อหาข้อมูลเห็ดพิษหรอื

เห็ดที่รับประทานได้ ส่วนการวิเคราะห์ข้อมูลด้วย Decision Tree ส่วนการวิเคราะห์ข้อมูล ส่วน

ของแบบสอบถาม ส่วนของเอกสารที่เกี่ยวข้อง ส่วนของผู้จัดท า ส่วนของการเข้าสู่ระบบ 

ผูจ้ัดท าจงึได้ท าคู่มอือธิบายการใชง้านเว็บไซต์ ดังตอ่ไปนี้ 

 

คู่มือการใช้ส าหรับผู้เข้าใช้งานเว็บไซต์ 

1) หนา้แรกของเว็บไซต์ เมื่อเข้าสู่เว็บไซต์การวิเคราะหข์้อมูลการจ าแนกเห็ดพิษ

หรอืเห็ดที่รับประทานได้ในอเมริกาเหนือ 

 
ภาพที่ ก. 1 หน้าแรกของเว็บไซต ์

หมายเลข 1 ส่วนของแถบเมนูด้านบนที่ประกอบไปด้วยเมนูการใช้งานเพื่อไปยัง 

หนา้ต่าง ๆ ภายในเว็บไซต์  

หมายเลข 2 ส่วนของแดชบอร์ดแสดงผล 

1 

2 

3 



108 

 

หมายเลข 3 ตัวกรองข้อมูลของแดชบอร์ดแสดงผล ผู้ใช้สามารถใช้ตัวกรองนี้  

กรองดู ข้อมูลตามความต้องการได้ 

 

2) ข้อมูลเนื้อหาเกี่ยวกับเห็ดและข้อมูลเห็ดพิษหรือเห็ดที่รับประทานได้ในประเทศ

ไทยและอเมรกิาเหนอื  

                   
ภาพที่ ก. 2 แสดงขอ้มูลเนือ้หาเกี่ยวกับเห็ด 

หมายเลข 1 ส่วนของขอ้มูลเนื้อหาเกี่ยวกับเห็ด 

 

 
ภาพที่ ก. 3 แสดงขอ้มูลเนือ้หาเกี่ยวกับเห็ดในอเมริกาเหนอื 

1 

1 
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หมายเลข 1 ส่วนของขอ้มูลเห็ดพิษหรอืเห็ดที่รับประทานได้ในอเมริกาเหนือ  

 
ภาพที่ ก. 4 แสดงขอ้มูลเนื้อหาเกี่ยวกับเห็ดในประเทศไทย 

หมายเลข 1 ส่วนของขอ้มูลเห็ดพิษหรอืเห็ดที่รับประทานได้ในประเทศไทย 
 

3) การแสดงรายละเอียด วิธีการ ขั้นตอนและผลการวิเคราะห์ข้อมูลดว้ยโมเดล 

Decision Tree  

 
ภาพที่ ก. 5 แสดงการอธิบายขั้นตอนการสร้างโมเดล Decision Tree 

 

 

1 
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ภาพที่ ก. 6 แสดงขั้นตอนการสร้าง Decision Tree 

หมายเลข 1 ปุ่มอธิบายการค านวณค่าแต่ละแอตทริบิวต์เทียบกับคลาสเพื่อหา    

แอตทริบิวต์ที่มคี่า IG มากที่สุดมาเป็น root ของ decision tree 
 

 
ภาพที่ ก. 7 แสดงการทดสอบกับข้อมูลโดยใช้โปรแกรม Weka 3.8.4 

 

1 



111 

 

 
ภาพที่ ก. 8 แสดงการเปรียบเทียบโมเดลของโปรแกรมและการค านวณมอื 

4) ส่วนการวเิคราะหข์้อมูลการจ าแนกเห็ดพิษและเห็ดที่รับประทานได้ในอเมริกา

เหนอื 

 
ภาพที่ ก. 9 แสดงการน าเสนอข้อมูลในรูปแบบแผนภาพDashboard 

หมายเลข 1 ปุ่มแสดงการน าเสนอข้อมูลในรูปแบบ แผนภาพ Dashboard 

 

 

1 
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ภาพที่ ก. 10 แสดงการน าเสนอข้อมูลในรูปแบบแผนภาพ Dashboard 

หมายเลข 1 ส่วนอธิบายข้อมูลภายในแดชบอร์ด 

 
ภาพที่ ก. 11 แสดงผลประเภทของเห็ดรับประทานได้และรับประทานไม่ได้ 

หมายเลข 1 ตัวกรองข้อมูลของแดชบอร์ดแสดงผล ผูใ้ช้สามารถใช้ตัวกรองนี้

กรองดู ขอ้มูลตามความต้องการได้ 

หมายเลข 2 ส่วนของแดชบอร์ดแสดงผล 

 

 

 

1 

2 

1 
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5) หนา้แสดงแบบสอบถามส าหรับผูเ้ข้าใช้งานเว็บไซต์เพื่อเก็บข้อมูลและน าข้อมูลที่

ได้ไป ใชป้ระโยชน์ในการวิเคราะหข์้อมูลต่อไป 

 
ภาพที่ ก. 12 แสดงแบบสอบถาม 

หมายเลข 1 ปุ่มเลอืกท าแบบสอบถาม ซึ่งแบบสอบถามแบ่งเป็น 3 แบบ 

- แบบสอบถาม การประยุกต์ใช้จาก Rules based 

- แบบสอบถามความพึงพอใจในการเข้าใช้งานเว็บไซต์ 

- แบบสอบถาม Quiz เห็ดที่รับประทานได้และเห็ดที่เป็นพิษ 

 
ภาพที่ ก. 13 แสดงแบบสอบถาม การประยุกต์ใชจ้าก Rules based 

หมายเลข 1 ส่วนของการอธิบายการท าแบบสอบถาม 

1 

2 

1 
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หมายเลข 2 ส่วนของแบบสอบถามการประยุกต์ใชจ้าก Rules based 

 
ภาพที่ ก. 14 แสดงแบบสอบถามความพึงพอใจในการเข้าใช้งานเว็บไซต์ 

หมายเลข 1 ส่วนของการอธิบายการท าแบบสอบถาม 

หมายเลข 2 ส่วนของแบบสอบถามความพึงพอใจในการเข้าใช้งานเว็บไซต์ 

 

 
ภาพที่ ก. 15 แสดงแบบสอบถาม Quiz เห็ดที่รับประทานได้และเห็ดที่เป็นพิษ 

หมายเลข 1 ส่วนของการอธิบายการท าแบบสอบถาม 

หมายเลข 2 ส่วนของแบบสอบถาม Quiz เห็ดที่รับประทานได้และเห็ดที่เป็นพิษ 

 

1 

2 

1 

2 
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6) ส่วนของเอกสารที่เกี่ยวข้องและสามารถน าไปใช้วเิคราะห์ 

 

 
ภาพที่ ก. 16 แสดงรายการเอกสารที่สามารถน าไปใช้วเิคราะห์ 

หมายเลข 1 ส่วนของรายการเอกสารที่สามารถน าไปใช้วเิคราะห์ 

หมายเลข 2 ปุ่มสามารถให้ผูใ้ช้ดาวน์โหลดเอกสารไปใช้วเิคราะหห์รอืน าไป

ศกึษาต่อได้ 
 

7) ส่วนหนา้จอแสดงประวัติผูจ้ัดท าเว็บไซต์ และข้อมูลที่ต้องการติดต่อ รวมถึง

แสดง หน่วยงานที่เกี่ยวข้องกับโครงงานนี้ 

 
ภาพที่ ก. 17 แสดงส่วนตดิต่อคณะผูจ้ัดท า 

 

2 1 



116 

 

8) ส่วนของหน้า Login และ อัปโหลด ไฟล์เอกสารที่เกี่ยวข้องส าหรับแอดมิน 

 
ภาพที่ ก. 18 แสดงสว่นLogin เข้าสู่ระบบส าหรับผูดู้แลระบบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



117 

 

คู่มือการใช้งานส าหรับผู้ดูแลระบบ 

จากการด าเนินงานวิเคราะห์ข้อมูลการจ าแนกเห็ดพิษหรือเห็ดที่รับประทานได้ใน

อเมริกาเหนอื เพื่อเผยแพร่ขอ้มูลบนเว็บไซต์ โดยเว็บไซต์มีสว่นใช้งาน 2 สว่น ดังนี้ ส่วนของการ

เข้าสู่ระบบ และ ส่วนของการอัปโหลดข้อมูล ผู้จัดท าจึงได้ท าคู่มืออธิบายการใช้งานเว็บไซต์

ส าหรับผู้ดูแลระบบ ดังตอ่ไปนี้ 

1) ส่วนของการเข้าสู่ระบบ 

 
ภาพที่ ก. 19 แสดงส่วนเข้าสู่ระบบของผู้ดูแลระบบ 

หมายเลข 1 ผูดู้แลระบบกรอก Username และ Password เพื่อเข้าสู่ระบบ 

 

 
ภาพที่ ก. 20 แสดงสว่นของผูดู้แลระบบ 

1 

1 

2 
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หมายเลข 1 แสดงไฟล์ที่แอดมินอัปโหลด และสามารถลบไฟล์ได้ 

หมายเลข 2 ปุ่มอัปโหลดไฟล์ข้อมูลและเอกสาร  
 

2) ส่วนของการอัปโหลดข้อมูล 

 
ภาพที่ ก. 21 แสดงสว่นการอัปโหลดข้อมูล 

หมายเลข 1 แสดงหน้าอัปโหลดไฟล์ 

หมายเลข 2 ปุ่มเลือกไฟล์ข้อมูลและเอกสาร 

หมายเลข 3 ปุ่มอัปโหลดข้อมูล 

หมายเลข 4 ปุ่มย้อนกลับไปยังหนา้แสดงเอกสารของผู้ดูแลระบบ 

 

 

 

1 2 
3 

4 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

แบบสอบถาม 
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ภาคผนวก ข 

แบบสอบถาม 
 

 ผูว้ิเคราะหไ์ด้ท าการปรับปรุงแก้ไขค าถามในแบบสอบถามที่อ้างอิงมาจากเว็บไซต์

ส านักนโยบายและแผนพลังงานกระทรวงพลังงาน และกองเทคโนโลยีสารสนเทศ ส านักงาน

อธิการบดี มหาวิทยาลัยมหดิล เพื่อให้สอดคล้องกับเนื้อหาและข้อมูลของเว็บไซต์การวิเคราะห์

วิเคราะห์ข้อมูลการจ าแนกเห็ดพิษหรือเห็ดที่รับประทานได้ในอเมริกาเหนือ เพื่อสอบถามความ

พึงพอใจของผู้เข้าเยี่ยมชมเว็บไซต์ 

 

แบบสอบถามความพึงพอใจการใช้เว็บไซต์ 

 แบบสอบถามนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อส ารวจความพึงพอใจการใช้เว็บไซต์โครงงาน 

เรื่องการวิเคราะห์ข้อมูลการจ าแนกเห็ดพิษหรือเห็ดที่รับประทานได้ในอเมริกาเหนือ เพื่อ

เผยแพร่ขอ้มูลบนเว็บไซต์ แบ่งออกเป็น 2 ตอน คือ 

ตอนที่ 1    ข้อมูลเกี่ยวกับสถานภาพและขอ้มูลพืน้ฐานของผูต้อบแบบสอบถาม 

ค าชี้แจง    โปรดให้รายละเอียดที่เกี่ยวกับตัวท่าน โดยเขียนเครื่องหมาย  √ ลงใน  (  ) 

หนา้ข้อความตามความเป็นจริง 

 เพศ     (   )    ชาย (   )    หญิง 

 อายุ (   )   ต่ ากว่า 20 ปี  (   )    20-30 ปี 

  (   )    31-40 ปี  (   )    41-50 ปี 

  (   )    51-60 ปี  (   )    มากกว่า 60 ป ี

 ระดับการศกึษา   (   )    ต่ ากว่าปริญญาตรี (   )    ปริญญาตรี 

    (   )    ปริญญาโท  (   )    สูงกว่าปริญญาโท 
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ตอนที่ 2   การประเมนิความพงึพอใจ 

ค าช้ีแจง   เขียนเครื่องหมาย  √  ลงในชอ่งระดับความพึงพอใจตามความเป็นจริง  

หัวข้อประเมิน 

ระดับความพึงพอใจ  

มาก

ที่สุด 

5 

มาก 

4 

ปาน

กลาง 

3 

น้อย 

2 

น้อย

ที่สุด 

1 

ด้านการออกแบบและการจัดรูปแบบ (Design) 

1. ความสวยงาม ความทันสมัย 

น่าสนใจของหน้าโฮมเพจ 

     

2. การจัดรูปแบบในเว็บไซต์ง่ายต่อ

การอา่นและการใช้งาน 

     

3.สีสันในการออกแบบเว็บไซต์มีความ

เหมาะสม 

     

4. เมนูง่ายต่อการใชง้าน      

5.สีพื้นหลังกับสีตัวอักษรมีความ

เหมาะสมต่อการอ่าน 

     

6. ขนาดตัวอักษร และรูปแบบ

ตัวอักษร อา่นได้ง่ายและสวยงาม 

     

7. ภาพกับเนือ้หามีความสอดคล้องกัน

และสามารถสื่อความหมายได้ 

     

8. โดยภาพรวมท่านมีความพึงพอใจ

ในการออกแบบเว็บไซต์ในระดับใด 

     

ด้านคุณภาพข้อมูล (Information Quality)  

1. ขอ้มูลในเว็บไซต์มีความเกี่ยวเนื่อง

กับงานของท่าน 

     

2. ขอ้มูลภายในเว็บไซต์เป็นข้อมูลที่

ท่านสามารถท าความเข้าใจได้ 

     

3. ข้อมูลในแต่ละเมนูของเว็บไซต์ มี

ความครบถ้วนสมบูรณ์ 
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หัวข้อประเมิน 

ระดับความพึงพอใจ  

มาก

ที่สุด 

5 

มาก 

4 

ปาน

กลาง 

3 

น้อย 

2 

น้อย

ที่สุด 

1 

4. ข้อมูลภายในเว็บไซต์มีความ

น่าเชื่อถือ 

     

5. ขอ้มูลภายในเว็บไซต์ มีความ

ทันสมัย 

     

6. ขอ้มูลภายในเว็บไซต์มีความถูกต้อง      

7.การน าเสนอรูปแบบ Visualization 

ด้วยโปรแกรม Tableau Public มีความ

เหมาะสมกับข้อมูล 

     

ด้านประโยชน์และการน าไปใช้ (Perceived Usefulness) 

1. เนื้อหามีประโยชน์ตอ่ผูใ้ช้งาน และ

สามารถน าไปประยุกต์ใชไ้ด้ 
     

2. สามารถเป็นแหล่งความรู้ได้      

3. เป็นแหล่งข้อมูลที่ตรงกับความ

ต้องการของผู้ใช้งาน 
     

4. โดยรวมท่านคิดว่าเป็นเว็บไซต์ที่มี

ประโยชน์ 
     

 

ข้อเสนอแนะ 

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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แบบสอบถามการประยุกต์ใช้จาก Rules based 

 

แบบสอบถามเกี่ยวกับการประยุกต์ใช้จาก Rules based ที่ได้ทั้งหมด 11 กฎ จากการท าเทคนิค 

Decision Tree จากข้อมูลเห็ดอเมริกาเหนือ เพื่อการจ าแนกเห็ดพิษหรือเห็ดที่รับประทานได้ใน

อเมริกาเหนอื 

ตอนที่ 1    ข้อมูลเกี่ยวกับข้อมูลลักษณะของเห็ด 

ค าช้ีแจง    โปรดให้รายละเอียดที่เกี่ยวกับเห็ดโดยเขียนเครื่องหมาย  √ ลงใน  (  ) 

 

1. ถ้าเห็ดมพีืน้ผิวเรียบหรือเส้นใย 

 (  ) เรียบ 

 (  ) เส้นใย 

2. ถ้าเห็ดมทีี่อยู่อาศัย ในป่า ทุ่งหญ้า หรอื ในเมอืง 

 (  ) ในป่า 

 (  ) ทุ่งหญ้า 

 (  ) ในเมอืง 

3. ถ้าเห็ดมีรอยฟกช้ า หรอื ไม่มรีอยฟกช้ า 

 (  ) มีรอยฟกช้ า 

 (  ) ไม่มีรอยฟกช้ า 

4. ถ้าเห็ดมรีูปทรงของหมวกเห็ด เป็นทรงระฆัง หรอื ทรงแบน หรอื ทรงนูน 

 (  ) ทรงระฆัง 

 (  ) ทรงแบน 

 (  ) ทรงนูน 
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แบบทดสอบความรู้เกี่ยวกับเห็ดที่รับประทานได้และเห็ดที่รับประทานไม่ได้ 
 

แบบทดสอบความรู้เกี่ยวกับเห็ดที่รับประทานได้และเห็ดที่รับประทานไม่ได้  เพื่อเป็นการวัด

ประสิทธิภาพความรูเ้กี่ยวกับเห็ดที่ผู้วเิคราะหไ์ด้น าเสนอข้อมูลบนเว็บไซต์ 

ตอนที่ 1    ข้อมูลเกี่ยวกับสถานภาพและขอ้มูลพืน้ฐานของผูต้อบแบบสอบถาม 

ค าชี้แจง    โปรดให้รายละเอียดที่เกี่ยวกับตัวท่าน โดยเขียนเครื่องหมาย  √ ลงใน  (  ) 

หนา้ข้อความตามความเป็นจริง 

 เพศ     (   )    ชาย (   )    หญิง 

 อาชีพ (   )    นักเรียน/นักศกึษา (   )    ครู/อาจารย์ (   )    บุคคลทั่วไป 
 

ตอนที่ 2   ความรูเ้กี่ยวกับเห็ด 

ค าช้ีแจง   เขียนเครื่องหมาย  √ ลงใน  (  ) ข้อที่ถูกต้องที่สุด  

1. เห็ดชนดินีส้ามารถรับประทานได้หรอืไม่ 

 
 (   )    รับประทานได้ 

(   )    รับประทานไม่ได้ 
 

2. เห็ดชนดินีส้ามารถรับประทานได้หรอืไม่ 

 
 (   )    รับประทานได้ 

(   )    รับประทานไม่ได้ 
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3. เห็ดชนดินีส้ามารถรับประทานได้หรอืไม่ 

 
 (   )    รับประทานได้ 

(   )    รับประทานไม่ได้ 
 

4. เห็ดชนดินี ้มีช่ือเรยีกไทยว่าอะไร 

 
 (   )     เห็ดเผาะ 

 (   )     เห็ดระโงกเหลือง 
 

5. เห็ดชนดินี ้มีช่ือเรยีกไทยว่าอะไร 

 
 (   )     เห็ดลม 

 (   )     เห็ดโคน 
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6. เห็ดชนดินี ้มีช่ือเรยีกวิทยาศาสตร์วา่อะไร 

 
 (   )     Amanita jacksonii 

 (   )     Amanita strobiliformis 
 

7. เห็ดชนดินี ้มีช่ือเรยีกวิทยาศาสตร์วา่อะไร 

 
 (   )     Termitomyces robustus 

 (   )     Russula delica Fr. 
 

8. เห็ดชนดินีร้ับประทานได้หรอืไม่ 

 
 (   )    รับประทานได้ 

(   )    รับประทานไม่ได้ 
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9. เห็ดชนดินีร้ับประทานได้หรอืไม่ 

 
 (   )    รับประทานได้ 

(   )    รับประทานไม่ได้ 
 

10. เห็ดชนดินีร้ับประทานได้หรอืไม่ 

 
 (   )    รับประทานได้ 

(   )    รับประทานไม่ได้ 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

เอกสารท่ีใช้ในโครงงาน 
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ภาคผนวก ค 

เอกสารที่ใช้ในโครงงาน 
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ประวัติผู้จัดท า 

 

 
 
ชื่อ-สกุล  นางสาวกุลธิดา  เป็นแผ่น 

วันเดือนปีเกิด  วันที่ 26 กุมภาพันธ์ 2541 

ภูมิล าเนา  27 ม.12 ต.ชมพู อ.เมือง จ.ล าปาง 52100 

E-mail   kultida_pe61@live.rmutl.ac.th 

 

ประวัติการศึกษา 

- ระดับมัธยมศกึษาตอนต้น โรงเรยีนล าปางกัลยาณี จังหวัดล าปาง ส าเร็จ

การศกึษาปี 2555 

- ระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพ สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ วิทยาลัยเทคนิค

ล าปาง จังหวัดล าปาง ส าเร็จการศึกษาปี 2558  

- ระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพขั้นสูง สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ 

วิทยาลัยเทคนิคล าปาง จังหวัดล าปาง ส าเร็จการศกึษาปี 2560 

- ระดับปริญญาตรี สาขาวิชาระบบสารสนเทศทางธุรกิจ มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลล้านนา จังหวัดเชียงใหม่ ส าเร็จการศกึษาปี 2563 
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ชื่อ-สกุล  นายณัฐพงษ์ นันตะ๊เสน  

วันเดือนปีเกิด  วันที่ 5 กุมภาพันธ์ 2541 

ภูมิล าเนา  125 หมู.่11 ต.บ้านแลง อ.เมืองล าปาง จ.ล าปาง 52000 

E-mail   nattapong_nu611@live.rmutl.ac.th 

 

ประวัติการศึกษา 

- ระดับมัธยมศกึษาตอนต้น โรงเรยีนเสด็จวนชยางค์กูลวิทยา จังหวัดล าปาง 

ส าเร็จการศกึษาปี 2555 

- ระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพ สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ วิทยาลัยเทคนิค

ล าปาง จังหวัดล าปาง ส าเร็จการศึกษาปี 2558  

- ระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพขั้นสูง สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ 

วิทยาลัยเทคนิคล าปาง จังหวัดล าปาง ส าเร็จการศกึษาปี 2560 

- ระดับปริญญาตรี สาขาวิชาระบบสารสนเทศทางธุรกิจ มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลล้านนา จังหวัดเชียงใหม่ ส าเร็จการศกึษาปี 2563 

 


