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บทท่ี 3 

การวิเคราะห์และออกแบบระบบ 

 

ก า ร ป ร ะ ยุ ก ต์ ใ ช้ ปั ญ ห า ก า ร จั ด ก า ร เ ส้ น ท า ง ก า ร เ ดิ น ร ถ ส า ห รั บ ก า ร เ ก็ บ ข น ข ย ะ มู ล ฝ อ ย 

ก ร ณี ศึ ก ษ า เ ทศ บ าล ต า บล วัง กะ พ้ี  อ  า เ ภ อ เ มื อ ง อ ุต ร ดิ ต ถ์ จั ง ห วั ด อ ุต ร ดิ ต ถ์  ไ ด้ ศึ ก ษ า จ า ก เ อ กสาร   

ที่ มี อ ยู่ แ ล ะ ศึ ก ษ า ร ะ บ บเ ดิ ม เ พ่ื อ ใ ห ้เ ข้า ใ จ ถึ ง ขั้น ต อ น ก า ร ท า ง าน แ ล ะ ทร า บ ถึ ง จุ ด ส า คัญ ข อ ง ระบ บ

ก า ห น ด ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ข อ ง ร ะ บ บ ใ ห ม่  ร ว ม ไ ป ถึ ง อ อ ก แ บ บ ร ะ บ บ ใ ห ม่ เ พ่ื อ ใ ห ้ ส อ ด ค ล้ อ ง               

กั บ ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ข อ ง ผู้ ใ ช้ โ ด ย ใ ช้ เ ค ร่ื อ ง มื อ ใ น ก า ร อ อ ก แ บ บ ที่ เ ห ม า ะ ส ม  มี เ นื้ อ ห า ค ร อ บ ค ลุ ม        

ในเ ร่ืองต่าง ๆ  ดังน้ี  

3.1  โครงสร้างของอ งค์กร  

3.2  การวิเ คราะห ์ระบ บงา นเ ดมิ  

3.3  การอ อ กแบ บระบบ งานให ม่ 

1)  แผ นภาพกระแ สข้อมูล (Data Flow Diagram) 

2)  คว ามสัมพันธ์ขอ งฐ านข้อมูล  (E-R Diagram) 

3)  พจนานุกรมข้อมูล (Data Dictionary) 

4)  โครงสร้างระบ บ 

5)  การอ อ กแบ บห น้าจอแ ละรายงาน 

 

3.1 โครงสร้างขององค์กร 

ค ะ  ้บรหิารส าเท บาล 

ส า  ก ล  กองคล ง กอง  างกองการ  ก า 
กอง

สา าร ส ข 
กอง ระ า

กองวิ าการและ
แ  งา 

กองสว ส ิการ
ส งค 

เท บาล

 าพที ่3.1 โครงสร้างของอ งค์กร
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3.2  การวิเคราะห์ระบบงา เ ิ  

3.2.1  ระบ บงา นเ ดมิ 

ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห ์ ร ะ บ บ ง า น เ ดิ ม เ ป็ น ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห ์ ลั ก ษ ณ ะ ก า ร ท า ง า น                 

แ ล ะ ก า ร จั ด เ ก็ บ ข้ อ มู ล เ ส้ น ท า ง ก า ร เ ดิ น ร ถ ส า ห รั บ ก า ร เ ก็ บ ข น ข ย ะ  ข อ ง เ ท ศ บ า ล ต า บ ล วั ง ก ะ พ้ี      

โ ด ย ไ ด้ ท า ก า ร วิ เ ค ร าะ ห ์ก าร ท าง า นข อ ง พ นั ก งา น จ าก ก ระ บว น ก าร ท าง าน เ ดมิ  ซึ่ ง พ นั ก ง า น ขั บ รถ

มั ก จ ะ ใ ช้ วิ จ า ร ณ ญ า ณ  ค ว า ม รู้ ค ว า ม ส า ม า ร ถ แ ล ะ ป ร ะ ส บ ก า ร ณ์ ข อ ง แ ต่ ล ะ ค น  โ ด ย อ า จ ไ ม่ ไ ด้

น า เ อ า ห ลั ก เ ก ณ ฑ์ ที่ เ ห ม า ะ ส ม ม า ใ ช้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร จั ด เ ส้ น ท า ง  ร ว ม ทั้ ง ไ ม่ ไ ด้ มี ก า ร จั ด เ ก็ บ ข้ อ มู ล       

ที่จ าเ ป็น เ พ่ือชว่ยในการวิเ คร าะห ์ห าท างเ ลอื ก ขอ งเ ส้ นทา ง  ซึ่งแสดงให้เ ห ็นถึง กา รท า งา นเ ดิ ม ใ น

รูปแ บบ ผังงาน ระบ บงา นเ ดมิดังภาพที่  3.2  

เร ิ่มต้น

เก็บ ขย ะตา มเส ้นท าง ท ีละถัง ขย ะ

ป ริม าณขย ะเต็ม
ห รือไม ่

น า ไปท ิง้ บ ่อขย ะ

มีข ยะ ให้เก ็บห ร ือไม่

จ บก ารท  า งา น

ไม ่

ไม ่

ใช่

ใช่

 
 าพที่ 3.2 ผังงานระบ บงา นเ ดมิ 
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จ า ก ภ า พ ที่  3.2 ก า ร ท า ง า น เ ร่ิ ม ต้ น จ า ก พ นั ก ง า น ขั บ ร ถ ต า ม เ ส้ น ท า ง  เ พ่ื อ เ ก็ บ

ข ย ะ ที ล ะ ถั ง  ถ้ า ข ย ะ เ ต็ ม จ ะ น า ไ ป ทิ้ ง  แ ต่ ถ้ า ยั ง ไ ม่ เ ต็ ม จ ะ ท า ก า ร เ ก็ บ จุ ด ถั ด ไ ป  แ ล ะ เ มื่ อ น า ไ ป ทิ้ ง

เ รี ย บ ร้ อ ย แ ล้ ว  ถ้ า ยั ง มี ถั ง ข ย ะ ที่ ยั งไ ม่ ไ ดเ้ ก็ บใ ห ้ก ลั บไ ป เ ก็ บจุ ด ถัด ไ ป จน ค ร บ แ ต่ ถ้ า เ ก็ บ ค ร บ ทุกถัง

แล้ว จากน้ันก็จบการท า งาน 

3.2.2  ปัญห าท ี่พบในระบ บงา นเ ดมิ 

1)  ไมม่ีการวา งแผ นเ สน้ทา งการปฏิบัตงิาน ขอ งรถเก็บ ขยะ 

2)  ไมม่ีการจัดเก็บข้อม ูลจุดวางถังขยะ 

3 )  การจัดเก็บข้อม ูลปริมาณขยะ ยังไมเ่ ป็นระบ บ 

4 )   ไ ม่ ส า ม า ร ถ ป ร ะ มา ณ กา ร ร ถ ข ย ะท ี่ เ ห มา ะ สม ใ น ก า ร จัด ส ร ร ง บ ปร ะ มา ณ การ

เ ก็บขยะได้ 

ส า ม า ร ถ ส รุ ป ปั ญ ห า ข อ ง ร ะ บ บ ง า น เ ดิ ม ใ ห ้ อ ยู่ ใ น รู ป แ บ บ ข อ ง แ ผ น ภู มิ ก้ า ง ป ล า 

เ พ่ื อ แ ส ด ง ถึ ง ส า เ ห ตุ ข อ ง ปั ญ ห า ก า ร จั ด ก า ร เ ส้ น ท า ง ก า ร เ ดิ น ร ถ ส า ห รั บ ก า ร เ ก็ บ ข น ข ย ะ มู ล ฝ อ ย  

กรณีศึกษาเ ทศบา ลต าบ ลวังกะพ้ี อ  าเ ภอ เ มืองอ ุ ตรดติถ์ จังห วัดอ ุตรดติถ์ ดังภาพที่ 3.4 

 

กา รจ ัดเก็บ ขอ้ม ูล

ป ัญ หา การ ใช้ระ ยะ เวล าแล ะ
ง บ ปร ะม าณท ี่ไม่เห ม าะส ม 

กา รท  าง าน มีป ระ สิท ธิภ าพ ต่ า

กา รว าง แผน
เส้น ทา ง

ง บ ปร ะม าณ
ระ ย ะเว ลากา ร

ท  าง าน

ใช้ร ะย ะเว ลาน านใน การ เก็บ ขย ะ

ค่า ใช้จ ่าย สูง ส าห ร ับจ ัดห าร ถให ้
เห มา ะสม กับ ปร ิมา ณขนขย ะ 1 รอ บ

ไม ่มีกา รค  านว ณระ ยะ ท าง     
กา รเดิน รถเก ็บขย ะ

ไม ่มีแผน เส้นท าง     
กา รเดิน รถ

กา รจ ับเก ็บขอ้ มูลป ร ิมาณ
ขย ะย ัง ไม่เป ็นร ะบ บ

ไม ่มีกา รจ ัดเก็บ ขอ้ม ูล
จ ุดถัง ขย ะ

กา รท  าง าน ล่าช้า

คว บ คุม ง บป ร ะมา ณยา ก

 าพที่ 3.3 แผ นภูมิก้างปลาที่แสดงปัญห าระบบงา นเ ดมิ 

จ า ก ภ า พ ที่  3.3 ส า ม า ร ถ อ ธิ บา ย แผ น ภูมิ ก้ าง ปล า  ท า ใ ห ้ ท ร า บถึ ง ปัญ ห า กา รใช้

ร ะ ย ะ เ ว ล า แ ล ะ ง บ ป ร ะ ม า ณ ที่ ไ ม่ เ ห ม า ะ ส ม แ ล ะ ก า ร ท า ง า น ที่ มี ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ต่ า ใ น เ ร่ื อ ง ข อ ง        

ก า ร ว า ง แ ผ น เ ส้ น ท า ง ก า ร เ ดิ น ร ถ เ ก็ บ ข ย ะ  ก า ร จั ด เ ก็ บ ข้ อ มู ล ป ริ ม า ณ ข ย ะ  แ ล ะ จุ ด ว า ง ถั ง ข ย ะ            

ก า ร ท า ง า น ใ ช้ เ ว ล า น า น  เ กิ ด ค ว า ม ล่ า ช้ า  แ ล ะ ค่ า ใ ช้ จ่ า ย สู ง ที่ เ กิ ด จ า ก ก า ร ไ ม่ ว า ง แ ผ น เ ส้ น ท า ง ใ ห ้

เ ห มาะสม 
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3.3  การออกแบบระบบให   

 จากการศึกษาการท า งานขอ งระบ บงา นเ ดมิ แนวท างในการพัฒนา ระบ บงา นใหม่โ ด ย ใ ช้

กรีดีอัลกอรทิึม กรณีศึกษา เ ทศบา ลต าบ ลวังกะพ้ี อ  าเ ภอ เ มืองอ ุตรดติถ์ จังห วัดอ ุตรดติถ์   ซึ่งไ ด้

น า เ ค ร่ื อ ง มื อ ที่ ช่ ว ย ใ น เ ร่ื อ ง ก า ร ค้ น ห า เ ส้ น ท า ง ใ น ก า ร เ ดิ น ท า ง น้ั น คื อ  เ ค ร่ื อ ง มื อ ห า พิ กั ด ท า ง

ภูมิศาสตร์ (Global Positioning System :GPS) และโปรแกรม Google maps ที่สามารถน ามาชว่ย

ใ น ก า ร ห า เ ส้ น ท า ง  แ ล ะ วั ด ร ะ ย ะ ห ่ า ง ข อ ง พิ กั ด ใ น แ ต่ ล ะ จุ ด ที่ ก าห น ด ล ง ไ ป ใ น แ ผน ที่  จึ ง น า ม า ใ ช้ ใ น

ก า ร ห า ข้ อ มู ล ร ะ ย ะ ท า ง ร ะ ห ว่ า ง ต า แ ห น่ ง ว า ง ถั ง ข ย ะ ใ น แ ต่ ล ะ จุ ด เ ช่ น  จุ ด ที่  1 ไ ป ยั ง จุ ด ที่ 2 มี

ร ะ ย ะ ห ่ า ง เ ป็ น ร ะ ย ะ ท า ง  700 เ ม ต ร เ ป็ น ต้ น  โ ด ย เ ก็ บ ทุ ก จุ ด ที่ มี ถั ง ข ย ะ ว า ง อ ยู่  จ ะ ต้ อ ง มี ร ะ ย ะ ห ่ า ง

จากจุดเ ร่ิมต้นกา รเ ดนิ รถเ ก็บ ขยะ แล ะจะมี จุด เ ช่ือ มเ ส มอ จ นไป ถึง จุด สุด ท้า ยคือ จุ ดทิ้ง ขย ะ โดย มี

ข้ อ มู ล ป ริ ม า ณ ใ น ถั ง ข ย ะ เ พ่ื อ เ ป็ น ก า ร จั ด ก ลุ่ ม บ ริ เ ว ณ ต า แ ห น่ ง ที่ ถั ง ข ย ะ  แ ล ะ ยั ง ก า ห น ด  ก ลุ่ ม

บรเิ วณ ต าแ ห น่งที่ถังขยะว างอ ยู่โ ดย จะมี น้ าห นัก ต่างกั นอ อ ก ไป เ ช่นบรเิ วณ โรงเ รียน ห มู่บ้าน วัด  

ร ว ม ไ ป ถึ ง ก า ร ห า ค่ า พิ กั ด ล ะ ติ จู ด (Latitude)  ล อ ง จิ จู ด (Longitude)  โ ด ย ใ ช้ เ ค ร่ื อ ง มื อ ห า พิ กั ด ท า ง

ภูมิศาสตร์ (Global Positioning System :GPS) ผ่านโปรแกรม Google maps และน าข้อมูลขา้งตน้

มาเ ก็บไว้ในฐ านข้อมูลเ พ่ือ น า ไปป ระมว ลผล โด ย ใช้ห ลักก าร กรี ดอี ัล กอ ริทึ มใ นกา รจั ดหา เ ส้ น ท า ง

การเ ดนิรถเก็บ ขย ะโ ด ยจ ะป ระมว ลผ ลออ กม าเ ป็ นก ลุม่ที่ จัด ไว้ ตา มเ งื่อ น ไข แล ะส ร้า งตั วแ บ บ ก า ร

ประยุกต์ใช้ปัญหา การจั ดกา รเ ส้ นทา งกา รเ ดิ นร ถส าห รับกา รเ ก็บ ขน ขยะ มูลฝอ ย เ พ่ือห าเ ส้ นทา ง

ที่ เ ห ม า ะ ส มที่ สุ ด  ซึ่ ง จ ะ ท า ใ ห ้ ก าร ว าง แผ น ก าร เ ดนิ ร ถ มี ปร ะ สิ ทธิ ภ าพ ม า กขึ้ น  ดั ง น้ั น ผู้ จั ด ท า จึ ง ได้

วิเ คราะห ์ผังงานระบ บงา นใหม่ และอ อ กแบ บระบบ การประยุกต์ใช้ปัญหา การจัดการส้นทา งก า ร

เ ดิ น ร ถ ส า ห รั บ ก า ร เ ก็ บ ข น ข ย ะ มู ล ฝ อ ย  ก ร ณี ศึ ก ษ า เ ท ศ บ า ล ต า บ ล วั ง ก ะ พ้ี  อ  า เ ภ อ เ มื อ ง อ ุ ต ร ดติถ์  

จังห วัดอ ุ ตรดติถ์ข้ึนมา เ พ่ือชว่ยจัดการเ สน้ทา งให้เ ห มาะสมที่สุดดัง นี ้
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1)  Flowchart ขั้นตอ นการจัดการข้อมูลการเ ข้าใช้งานระบ บ 

เร ิ่มต้น

ขอ้ม ูลคร บ หร ือไม่

ช่ือผู้ใช ้และร ห ัสผ่าน
ซ้ า หร ือไม่

จ บก ารท  า งา น

ไม ่

บ ันท ึกข้อม ูล

ก ร อ ก ข ้อ มูลเ จ้า หน้า ท่ีแล ะ
ก  า หนดส ิท ธิ 

ไม ่

ใช่

ใช่

 
 าพที่ 3.4 Flowchart ขั้นตอ นการจัดกา รข้อมูลการเ ข้าใช้งานระบ บ 

จ า ก ภ า พ ที่  3.4 ก า ร จั ด ก า ร ข้ อ มู ล ก า ร เ ข้ า ใ ช้ ง า น ร ะ บ บ  ผู้ ดู แ ล ร ะ บ บ  เ ป็ น ผู้ จั ด ก า ร ใ น

ส่ ว น น้ี โ ด ย ท า ก า ร ก ร อ ก ข้ อ มู ล พ นั ก ง า น   แ ล ะ ก า ห น ด สิ ท ธิ ก า ร เ ข้ า ใ ช้ ง า น  จ า ก น้ั น ท า ก า ร

ตรวจสอ บข้อ มูลครบห รือไม ่ ถ้าไม่ ครบให้กลับไป ท า การกรอ กขอ้ มูล พนักงานจนครบ ถ้าครบให ้

ท า การตรวจสอ บชื่อ ผู้ใช้และรห ัสผา่นซ้ ากันห รือ ไม ่ ถ้าซ้ าให ้ท าการกลับไปกรอ กขอ้ มูล พนั ก ง า น

ใหม่ ถ้าไม่ซ้ าให ้ท าการบันทึกขอ้ มูลและจบ การท า งาน 
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2)  Flowchart ขั้นตอ นการท า งานขอ งผู้ดูแลระบ บ 

เร ิ่มต ้น

ข้อ มูล คร บหร ือ ไม่

จบก า รท  าง าน

บัน ท ึก ข้อม ูล

ป อน/กร อกข้อ มูล ต าแ หน่ง ถัง ขย ะ

ข้อ มูล ซ ้ าหร ือ ไม่

ไ ม่

ใ ช่

ใ ช่

ไ ม่

ป อน/กร อกข้อ มูล ระย ะ ห่า งร ะหว ่าง จุด ถัง ขยะ
จ ากจ ุด i ไ ปยัง จ ุดใ ดๆ

ป อน/กร อกข้อ มูล ปริม าณ ขยะ

ค า นว ณ หา เส ้น ทา งท ี่เหม าะส มท ี่ส ุด
โ ดย ใช ้อัล ก อร ิทึม กร ีด ี

ป อน/กร อกข้อ มูล รถ เก็บขยะ

 
 าพที่ 3.5 Flowchart ขั้นตอ นการท า งานขอ ง ผู้ดูแลระบ บ 
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จ า ก ภ า พ ที่  3.5 เ ป็ น ส่ ว น ก า ร ท า ง า น ข อ ง ผู้ ดู แ ล ร ะ บ บ ท า ก า ร ก ร อ ก ข้ อ มู ล ต า แ ห น่ ง ถั ง

ข ย ะ  ข้ อ มู ล ร ะ ย ะ ห ่ า ง ร ะ ห ว่ า ง จุ ด ถั ง ข ย ะ จ า ก จุ ด ห น่ึ ง ไ ป ยั ง ทุ ก จุ ด ใ ด ๆ  ข้ อ มู ล ป ริ ม า ณ ข ย ะ  แ ล ะ

ข้ อ มู ล ร ถ เ ก็ บ ข ย ะ จ า ก น้ั น ท า ก า ร ต ร ว จ ส อ บข้ อ มู ล คร บ ห รื อ ไ ม่ ถ้ า ไ ม่ ค ร บ ใ ห ้ ก ลั บ ไ ปก ร อ กข้ อ มูล

จนครบ ถ้าครบให ้ท าการตรวจข้อ มูลน้ัน ซ้ ากั นห รื อ ไม ่ ห ากซ้ าให ้ท าการกลับไปกรอ กขอ้ มู ล ใ ห ม่  

ถ้าไม่ซ้ าให ้ท าการบันทึกขอ้ มูล และระบ บจะ น าข้อมูลที่ไดไ้ปค านวณห าเ สน้ทา งที่เ ห มาะส ม ที่ สุ ด

โดยใช้อัลกอรทิึมกรีดี แล้วจบการท างาน 

3)  Flowchart ขั้นตอ นการท า งานขอ ง พนักงาน 

เร ิ่มต้น

ป ริม าณขย ะเต็ม รถ
ห รือไม ่

จ บก ารท  า งา น

เดิน ทา ง เก็บ ขนขย ะตา มตัว แบ บ
เส้น ทา ง

เร ียกด ูตัว แบ บเส ้นท าง การ เดิน รถ

ท ิง้ ขยะ

เก็บ คร บ ทุด จุด
ห รือไม ่

ใช่

ใช่

ไม ่

ไม ่

 
 าพที่ 3.6 Flowchart ขั้นตอ นการท า งานขอ ง พนักงาน 
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จากภาพที่ 3.6 เ ป็นส่วนการท า งานขอ ง พนักงาน โดยท า การเ รียกดูเ สน้ทา งการเ ดนิ ร ถ  

จ า ก น้ั น พ นั ก ง า น ขั บ ร ถ ต า ม ตั ว แ บ บ เ ส้ น ท า ง เ พ่ื อ เ ก็ บ ข ย ะ  จ า ก น้ั น ต ร ว จ ส อ บ ป ริ ม า ณ ข ย ะ เ ต็ ม ร ถ

ห รื อ ไ ม่  ถ้ า ไ ม่ ใ ห ้ ท าก า ร เ ก็ บจ นเ ต็ ม ถ้ า เ ต็ ม แ ล้ ว ใ ห ้น าไ ป ทิ้ง  แ ล้ ว ท า ก า ร ต รว จส อ บว ่า เ ก็ บค รบท ุก

จุ ด ต า ม ตั ว แ บ บ เ ส้ น ท า ง ห รื อ ไ ม่  ถ้ า ไ ม่ ค ร บ ใ ห ้ ท า ก า ร เ ดิ น ท า ง เ ก็ บ ต่ อ จ น ค ร บ  ถ้ า ค ร บ แ ล้ ว ใ ห ้ จ บ

การท า งาน  

4)  Flowchart ขั้นตอ นการแบ ่งกลุม่ข้อมูล (Cluster) 

ก  าห นด จ า น วน ก ล ุ่มข้อ มูล ต ามจ า น วน ร ถ

เร ิ่มต ้น

ร ับข้อ มูล ต  าแ หน ่ง ถ ังข ยะ

แ บ่ง ข้อ มูล เข้า กล ุ่มท ี่มีจุด ศ ูน ย์กล า งใ ก ล ้ท่ีส ุด

จุด ศ ูน ย ์ก ล าง
เ ปล ี่ย น แ ปล ง หรือ ไ ม่

แ สด ง ก ล ุ่มข้อ มูล ต า แห น ่งข ยะ

จบก า รท  าง าน

ใ ช่

ไ ม่

ก  าห นด จุด ศ ูน ย์ก ล าง เร ิ่มต ้น

ค า นว ณ หา จุด ศูน ย์ก ล า งใ หม่

 

 าพที่ 3.7 Flowchart ขั้นตอ นการแบ ่งกลุม่ข้อมูล (Cluster) 
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จากภาพที่ 3.7 เ ป็นการ Flowchart ขั้นตอ นการแบ ่งกลุม่ข้อมูล (Cluster) โดยรับข้อ มู ล

ต า แ ห น่ ง ข ย ะ เ ข้ าม า จ า ก น้ั น ก า ห น ด จ า น วน ก ลุม่ ข้ อ มู ลต า มจ า น วน ร ถ ขย ะ  ก า ห น ด จุ ด ศู น ย์ ก ลาง

เ ร่ิ ม ต้ น  จ า ก น้ั น ท า แ บ่ ง ข้ อ มู ล เ ข้ า ก ลุ่ ม ที่ มี จุ ด ศู น ย์ ก ล า ง ใ ก ล้ ที่ สุ ด  แ ล้ ว ท า ก า ร ค า น ว ณ ห า จุ ด

ศู น ย์ ก ล า ง ใ ห ม่  จ า ก น้ั น ท า ก า ร ต ร ว จ ส อ บ จุ ด ศู น ย์ ก ล า ง เ ป ลี่ ย น แ ป ล ง ห รื อ ไ ม่  ถ้ า ใ ช่ ใ ห ้ ท า ก า ร

กลับไปแ บ่งข้อมูลเข้ากลุ่มที่มีจุดศูนย์กลางใกล้ที่สุด ถ้าไม่ให ้ท าการแสดงกลุ่มขอ้ มูลต าแ ห น่ง ถั ง

ขยะ จบการท างาน 

ขั้นตอ นการท า งานขอ ง การแบ ่งกลุม่ Cluster ด้ วยห ลักการ K-mean (Pseudo Code) 

1.  เ ร่ิมต้นก ารท างาน 

2.  รับ ค่าต าแห น่งถังขยะ 

3.  รับค ่าจ านวนกลุ่มขอ้ มูล (Cluster) 

4.  สุม่จุดศูนย์กลาง (Centroid) เ ท่ากับจ า นวนกลุ่มขอ้ มูล (Cluster)  

5.  ค า นวณ ห าระยะห ่างระหว่างข้อม ูล กับจุดศูนย์กลาง โดย ใช้สูต ร 

 dist =  √(x1 − y1)2 + (x2 − y2)2 
6.  จัดกลุม่ข้อมูล เ พ่ือ น ามาสร้างกลุ่มให ม่ 

7.  ก าห นดจุดศูนย์กลาง ใหม่ขอ งแตล่ะกลุม่ข้อมูล โดย Centroid = (ผลรวมละติจูดทั้งห มด

ในแตล่ะกลุ่ม / จ านวนต าแ ห น่ง ถังขยะทั้งห มดใ นแตล่ะกลุ่ม), (ผลรวมลอ งจิจูดทั้งห มด

ในแตล่ะกลุ่ม / จ านวนต าแ ห น่ง ถังขยะทั้งห มดใ นแตล่ะกลุ่ม) 

8.  ตรวจสอ บ เ งื่อนไขตามท ี่ก าห นด 

8.1  ถ้าค่าจุดศูนย์กลางให ม่ (Centroid) มีการเ ปลี่ยนแป ลง กลับไปท  าข้อ 5 

8.2  ถ้าค่าจุดศูน ย์กลางให ม่ (Centroid) ไมม่ีการเ ปลี่ยนแป ลง ให้ท า ข้อ 9 

9.  แสดงกลุ่มขอ้ มูลต าแ ห น่งขยะ 

1 0 . จบการท างาน 
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5)  Flowchart ขั้นตอ นการท า งานขอ ง กรีดีอ ัลกอ ริทึม 

เร ิ่มต้น

เลือก โหน ดท ี่
ต้อง กา รค รบ ห รือไม ่

จ บก ารท  า งา น

โห นดท ี่เลือก เป็น โห นดป ัจจ ุบ ัน

ก า หน ดโห นดเดิน ท าง เร่ิม ต้น 1 โห นด

ใช่

ไม ่

ค้น หา โห นดลูก ท่ีเช่ือ มต่อก ัน
ท ั้ง หม ดจ ากโห นด ปัจ จุบ ัน

เลือก โหน ดลูกท ี่ม ีระ ยะ ทา ง ระห ว ่าง
โห นดส ั้นท ี่สุดเพ ีนง โห นดเดีย ว

เก็บ ค่า ระ ยะ ท าง ระ หว ่าง โห นดท ี่ม ี
ค่า น้อย ท ี่สุด

แสดง ผ ล เส้นท าง ก า รเ ดิน
ร ถ ท่ีเ หมา ะสม ท่ีส ุด

 
 าพที่ 3.8 Flowchart ขั้นตอ นการท า งานขอ ง อ ัล กอ ริทึมกรีดี 
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จ า ก ภ า พ ที่  3.8 เ ป็ น ก า ร ท า ง า น ข อ ง อ ัล ก อ ริ ทึม  โ ด ย ก า ห น ด โ ห น ด เ ร่ิ ม ต้ น  1 โ ห น ด  แ ล้ ว

เ ลอื กให ้เป ็นโหนดปัจ จุบั น จากน้ันห าโห นดลูกที่ เ ช่ือ มกั นจา กโห น ดปัจ จุบั น โดยเ ลอื กโห น ด ลู ก ที่

มี ร ะ ย ะ ห ่ า ง ร ะ ห ว่ า ง โ ห น ด น้ อ ย ที่ สุ ด  แ ล้ ว ท า ก า ร ต ร ว จ ส อ บ โ ห น ด ที่ ต้ อ ง ก า ร คร บ ห รื อ ไ ม่  ถ้ า ไ ม่ ใ ห ้

ท า การต้ังโห นดลูกที่เลอื กมาเ ป็นโห นดปัจจุบันและท า ขั้นตอ นต่อไปจนครบทุกโห นด เ มื่อค รบจะ

แสดงเ สน้ทา งการเ ดนิรถที่เห มาะสมที่สุด แ ละจบการท า งาน 

ขั้นตอ นการท า งานขอ งกรีดีอัลกอรทิึม (Pseudo Code) 

1.  เ ร่ิมต้นการท า งาน 

2.  รับ ค่า ระยะท า งทั้งห มด 

3.  ก าห นดโห นดเร่ิมต้น 1 โหนด และ ก าห นดโห นดที่เ ลอื กเป ็นโหนดปัจจุบ ัน 

4.  วัดระยะท างระห ว่างโห นดปัจจุบันกับโห นดที่เ ห ลอื 

5.  เ ลอื กโห นดที่มีระยะท างใกล้กับโห นดปัจจุบันที่สุดเพียง 1 โหนด 

6.  เ ก็บค ่าระยะท างระห ว่างโห นดปัจจุบันกับโห นดที่เ ลอื ก 

7.  พิจารณาโห นดที่เ ห ลอื จากระยะท างท ี่ส้ันที่สุด 

7.1  ถ้าไม่ครบ ให้กลับไปท  าข้อ 3 

7.2  ถ้าครบ ให้ท า ข้อ 8 

8.  แสดงผลลัพธ์เส้ นทา งการเ ดนิรถที่เห มาะส มที่สุด 

9.  จบการท างาน 

3.3.1  แผ นภาพกระแ สข้อมูล (Data Flow Diagram) 

  3.3.1.1  ผู้ใช้ในระบ บ 

1) ผู้ดูแลระบ บ 

2) พนักงาน 
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พนัก งา น

ผู้ด ูแลร ะบบ

กา รประ ย ุกต์ใ ช้ปัญ หา
กา รจ ัดก ารเ ส้น ทาง การ เด ินร ถ

ส า หรับกา รเ ก็บขนขย ะ มูล ฝอย  
กร ณีศ ึกษา เทศ บา ลต  าบล

ว ังก ะพี ้อ าเ ภอ เม ือง อุตร ดิต ถ์ 
จ ังหว ัดอุต รด ิตถ ์

0

ข้อม ูลปร ิมา ณขย ะ

ข้อม ูลต  าแหน ่งถ ังขยะ
ข้อม ูลพน ังง าน

ข้อม ูลผ ู้ใช้ร ะบบ
ข้อม ูลช่ือ ผู้ใ ช้และ รหัส ผ่าน

ข้อม ูลส ่วน ตัว

ข้อม ูลปร ิมา ณขย ะ
ข้อม ูลพ น ักง าน

ข้อม ูลส ่วน ตัว
สิทธ ิการ เข้า ใช ้งา นระ บบ

สิทธ ิการ เข้า ใช ้งา นระ บบ

ข้อม ูลเ ส้น ทาง การ เด ินร ถ
ข้อม ูลส ่วน ตัว

ข้อม ูลต  าแหน ่งถ ังขยะ

ข้อม ูลปร ิมา ณขย ะ

ข้อม ูลช่ือ ผู้ใ ช้และ รหัส ผ่าน
ข้อม ูลส ่วน ตัว

ข้อม ูลต  าแหน ่งถ ังขยะ

ข้อม ูลร ถขย ะ

ข้อม ูลร ถขย ะ

ข้อม ูลร ถขยะ

ข้อม ูลผ ลลัพธ ์ตัว แบบเส ้นทาง ก ารเ ดิน รถ

ข้อม ูลผ ู้ใช้ง าน ระ บบ

ข้อม ูลเ ส้น ทาง การ เด ินร ถ

ข้อม ูลก ลุ่ม ข้อม ูล

ข้อม ูลผ ลลัพธ ์ตัว แบบเส ้นทาง ก ารเ ดิน รถ

ข้อม ูลก ลุ่ม ข้อม ูล
ข้อม ูลเ ส้น ทาง การ เด ินร ถ

ข้อม ูลก ลุ่ม ข้อม ูล

ข้อม ูลเ ส้น ทาง การ เด ินร ถ

ข้อม ูลต  าแหน ่งถ ังขยะ

ข้อม ูลปร ิมา ณขยะ

ข้อม ูลร ถขยะ
ข้อม ูลก ลุ่ม ข้อม ูล

 

 าพที่ 3.9 แผ นภาพบรบิท (Context  Diagram) 44 
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จากภาพที่ 3.9 สามารถอ ธิบายแผ นผังระบบการป ระ ยุกต์ ใช้ ปัญห ากา รจัด การเ ส้ น ท า ง

ก า ร เ ดิ น ร ถ ส า ห รั บ ก า ร เ ก็ บ ข น ข ย ะ มู ล ฝ อ ย  ก ร ณี ศึ ก ษ า เ ท ศ บ า ล ต า บ ล วั ง ก ะ พ้ี  อ  า เ ภ อ เ มื อ ง

อ ุ ต ร ดิ ต ถ์  จั ง ห วั ด อ ุ ต ร ดิ ต ถ์  โ ด ย จ ะ แ บ่ ง ผู้ ที่ เ กี่ ย ว ข้ อ ง กั บ ร ะ บ บ ดั ง นี้  ผู้ ดู แ ล ร ะ บ บ  พ นั ก ง า น  คื อ  

สว่นของ ผู้ดูแลระบ บ  สามารถเข้าสูร่ะบ บ โ ดย ใ ช้ช่ื อ ผู้ใ ช้แ ละ รห ั สผา่ น  และสามารถจัดก าร ข้ อ มู ล

ผู้ ใ ช้ ง า น ร ะ บ บ  จั ด ก า ร ข้ อ มู ล พ นั ก ง า น  จั ด ก า ร ข้ อ มู ล ต า แ ห น่ ง ถั ง ข ย ะ  จั ด ก า ร ข้ อ มู ล ป ริ ม า ณ ข ยะ  

จั ด ก า ร ข้ อ มูล ร ถ เ ก็บ ขย ะ  แ ล ะ จั ด ก าร ข้ อ มู ล ส่ วน ตั ว  ส่ ว น พ นั ก ง า น  ส า ม า ร ถ เ ข้ าสู่ ร ะบ บโ ด ยใ ช้ช่ือ

ผู้ ใ ช้ แ ล ะ ร ห ั ส ผ่ า น  แ ล ะ ส า ม า ร ถ จั ด ก า ร ข้ อ มู ล ส่ ว น ตั ว  ส า ม า ร ถ เ รี ย ก ดู ต า แ ห น่ ง ถั ง ข ย ะ  ส า ม า ร ถ

เ รี ย ก ดู เ ส้ น ท า ง ก า ร เ ดิ น ร ถ  ส า ม า ร ถ เ รี ย ก ดู ข้ อ มู ล เ ส้ น ท า ง  ส า ม า ร ถ เ รี ย ก ดู ข้ อ มู ล ร ถ เ ก็ บ ข ย ะ ไ ด้  

และสามารถเรยีกดูผลลัพธ์การจัดการเส้นทา งการเ ดนิรถเก็บ ขยะ ได้ 

แ ผ น ภ า พ ก ร ะ แ ส ข้ อ มู ล ที่ มี ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห ์ แ บ บ ใ น เ ชิ ง โ ค ร ง ส ร้ า ง  ( Structure)  ซึ่ ง เ ป็ น

แผ นภาพที่บอ กถงึรายละเอ ียดขอ งระบ บโดยเ ฉพาะข้อ มูลและผังการไห ลขอ งข้อมูลโดยรวม ข อ ง

ร ะ บ บ ก า ร ป ร ะ ยุ ก ต์ ใ ช้ ปั ญ ห า ก า ร จั ด ก า ร เ ส้ น ท า ง ก า ร เ ดิ น ร ถ ส า ห รั บ ก า ร เ ก็ บ ข น ข ย ะ มู ล ฝ อ ย  

ก ร ณี ศึ ก ษ า เ ท ศ บ า ล ต า บ ล วั ง ก ะ พ้ี  อ  า เ ภ อ เ มื อ ง อ ุ ต ร ดิ ต ถ์  จั ง ห วั ด อ ุ ต ร ดิ ต ถ์  อ ย่ า ง ล ะ เ อ ี ย ด ท า ใ ห ้

ทราบถึงข้อมูลที่เ ข้ามาและแห ลง่ขอ งข้อมูล การเ กิดเ ห ตุการณ์ต่าง ๆ  ได้ดีย่ิงขึ้นดังภาพที่ 3.10 
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ผ ู้ด ูแล ร ะบบ

พน ัก ง าน

ข้อ มูล ก  าหน ด ส ิทธ ิก าร เข ้าใ ช้ง าน ร ะบ บ

ข้อ มูล ช่ือ ผ ู้ใช ้แล ะร หัส ผ ่าน

ข้อ มูล ผ ู้ใช ้ระ บบ

ข้อ มูล ผ ู้ใช ้ระ บบ

ข้อ มูล ช่ือ ผ ู้ใช ้แล ะร หัส ผ ่าน
ข้อ มูล ก  าหน ด ส ิทธ ิก าร เข ้าใ ช้ง าน ร ะบ บ

ข้อ มูล ส ่วน ต ัว
ข้อ มูล ส ่วน ต ัว

ข้อ มูล ส ่วน ต ัว

ข้อ มูล ต  าแ หน ่ง ถัง ข ยะ

ข้อ มูล รถ ข ยะ

ข้อ มูล ต  าแ หน ่ง ถัง ข ยะ

ข้อ มูล ต  าแ หน ่ง ถัง ข ยะ

ข้อ มูล รถ ข ยะ
ข้อ มูล รถ ข ยะ

จัด ก าร ข้อ มูล
ก าร เข้า ใช ้ง าน ร ะบบ

1

จัด ก าร ข้อ มูล
พน ัก ง าน

2

จัด ก าร ข้อ มูล
ต  าแ หน ่ง ถ ังข ยะ

3

จัด ก าร ข้อ มูล
ร ถข ยะ

4

D3      ข้อ มูล ต  าแ หน ่ง ถัง ข ยะ

D2     ข้อ มูล พน ัก ง าน

D1        ข้อ มูล ผ ู้ใช ้ระ บบ 

D4      ข้อ มูล รถ ข ยะ

D2       ข้อ มูล พน ัก ง าน

ข้อ มูล พน ัก ง าน
ข้อ มูล ส ่วน ต ัว

ข้อ มูล พน ัก ง าน

ข้อ มูล ปร ิมา ณข ยะ จัด ก าร ข้อ มูล
ปร ิมา ณข ยะ

5 ข้อ มูล ปร ิมา ณข ยะ

ข้อ มูล ปร ิมา ณข ยะ

D5    ข้อ มูล ปร ิมา ณข ยะ

ส ร้า ง ต ัวแ บบ ก าร
จัด ก าร เส ้นทา งก า ร

เด ินร ถเ ก็บ ขยะ

8

D8    ข้อ มูล ผ ลล ัพ ธ์ตัว แ บบเ ส ้นท าง ก าร ด ินรถ

D3   ข้อ มูล ต  าแ หน ่ง ถัง ข ยะ

D4   ข้อ มูล รถ ข ยะ  

D5    ข้อ มูล ปร ิมา ณข ยะ

ข้อ มูล ผ ลล ัพ ธ์ตัว แ บบเ ส ้นท าง ก าร เด ินร ถ

จัด ก าร ข้อ มูล
ก ล ุ่มข้อ มูล

6

จัด ก าร ข้อ มูล
เส ้นทา ง กา ร เด ินร ถ

7

D6    ข้อ มูล ก ลุ่ม ข้อ มูล

D7    ข้อ มูล เส ้นทา งก า รเ ดินร ถ

D6    ข้อ มูล ก ลุ่ม ข้อ มูล

ข้อ มูล ผ ลล ัพ ธ์ตัว แ บบเ ส ้นท าง ก าร เด ินร ถ

ข้อ มูล ต  าแ หน ่ง ถัง ข ยะ

ข้อ มูล รถ ข ยะ

ข้อ มูล ปร ิมา ณข ยะ

ข้อ มูล ก ลุ่ม ข้อ มูล
ข้อ มูล ก ลุ่ม ข้อ มูล

ข้อ มูล เส ้น ทา งก า รเ ดิน ร ถ
ข้อ มูล เส ้น ทา งก า รเ ดิน ร ถ

D7  ข้อ มูล เส ้น ทา งก า รเ ดิน ร ถ           

ข้อ มูล ก ลุ่ม ข้อ มูล
ข้อ มูล ก ลุ่ม ข้อ มูล

ข้อ มูล เส ้นทา งก า รเ ดินร ถ

ข้อ มูล เส ้นทา งก า รเ ดินร ถ

 
 าพที่ 3.10 แผ นภาพกระแ สข้อมูล ระดับที่ 0 (DFD Level 0) 
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จ า ก ภ า พ ที่  3.10 ส า ม า ร ถ อ ธิ บ า ย แ ผ น ภ าพ ก ร ะ แ ส ข้ อ มู ล ร ะ ดั บ 0 (DFD Level 0)  ร ะ บ บ

การประยุกต์ใช้ปัญหา การจัดการเ สน้ทา ง การเ ดิ นร ถส าห รับกา รเ ก็บข นขยะ มูลฝอย กรณีศึกษ า

เ ท ศ บ า ล ต า บ ล วั ง ก ะ พ้ี  อ  า เ ภ อ เ มื อ ง อ ุ ต ร ดิ ต ถ์  จั ง ห วั ด อ ุ ต ร ดิ ต ถ์  ป ร ะ ก อ บ ก ร ะ บ ว น ก า ร ห ลั ก ๆ  

จ านวน 6 กระบ วนการดังน้ี  

ตารางที่ 3.1  ค า อ ธิบายกระบ วนการที่ 1 .0  :  จัดการข้อมูลการเ ข้าใช้งานระบ บ 

Process Description  

System การประยุกต์ ใ ช้ปั ญหา กา ร จัด กา รเ ส้ นท าง กา รเ ดิ นร ถ ส าห รับ กา ร เ ก็ บ

ข น ข ย ะ มู ล ฝ อ ย  ก ร ณี ศึ ก ษ า เ ท ศ บ า ล ต า บ ล วั ง ก ะ พ้ี  อ  า เ ภ อ เ มื อ ง

อ ุตรดติถ์ จังห วัดอ ุตรดติถ์ 

DFD Number 1 

Process Name จัดการข้อมูลการเ ข้าใช้งานระบ บ 

Input Data Flow  ข้อมูลผู้ใช้ระบ บ, ข้อมูลช่ือผู้ใช้และรห ัสผา่น 

Output Data Flow  ข้อมูลผู้ใช้ระบ บ, ข้อมูลก า ห นดสิทธิการเข้าใช้งานระบ บ 

Data Store Used  ข้อมูลผู้ใช้ระบ บ, ข้อมูล พนักงาน 

Description โปรเ ซสห ลักขอ ง การเ ข้าใช้งานระบ บ 

จัด ก าร ข้อ มูล
ก าร เข้า ส ู่ระ บบ

1.1

จัด ก าร ข้อ มูล
ก าร เข้า ใช ้ง าน ร ะบบ

1.2

ผ ู้ด ูแล ร ะบบ

พน ัก ง าน

ข้อ มูล ก  าหน ด ส ิทธ ิก าร เข ้าใ ช้ง าน ร ะบ บ

ข้อ มูล ช่ือ ผ ู้ใช ้แล ะร หัส ผ ่าน

ข้อ มูล ผ ู้ใช ้ระ บบ

  D1     ข้อ มูล ผ ู้ใช ้ระ บบ 

ข้อ มูล ก  าหน ด ส ิทธ ิก าร เข ้าใ ช้ง าน ร ะบ บ

ข้อ มูล ช่ือ ผ ู้ใช ้แล ะร หัส ผ ่าน

D1     ข้อ มูล ผ ู้ใช ้ระ บบ 

ข้อ มูล ผ ู้ใช ้ระ บบ

  D2     ข้อ มูล พน ัก ง าน
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 าพที่ 3.11 แสดงแผ นภาพกระแ สข้อมูล ระดั บท ี่ 1 (DFD Level 1 Process 1) 

จ า ก ภ า พ ที่  3 .11 แ ส ด ง แ ผ น ภ า พ ก ร ะ แ ส ข้ อ มู ล  ร ะ ดั บ ที่  1  ข อ ง ก ร ะ บ ว น ก า ร ย่ อ ย ที่  1 

จั ด ก า ร ก า ร เ ข้ า ใ ช้ ง า น ร ะ บบ  ผู้ ใ ช้ ง า น ส า ม า ร ถ แ ย ก ก ร ะ บ วน ก า ร ขอ ง ร ะบ บอ อ ก เ ป็ น ก ร ะ บว น การ

ย่อย ๆ  ได้ทั้งห มด 2 กระบ วนการ ได้แก่ 

ตารางที่ 3.2  ค า อ ธิบายกระบ วนการที่ 1.1 : จัดการข้อมูลการเ ข้า สูร่ะบ บ 

Process Description  

System การประยุกต์ ใ ช้ปั ญหา กา ร จัด กา รเ ส้ นท าง กา รเ ดิ นร ถ ส าห รับ กา ร เ ก็ บ

ข น ข ย ะ มู ล ฝ อ ย  ก ร ณี ศึ ก ษ า เ ท ศ บ า ล ต า บ ล วั ง ก ะ พ้ี  อ  า เ ภ อ เ มื อ ง

อ ุตรดติถ์ จังห วัดอ ุตรดติถ์ 

DFD Number 1.1 

Process Name จัดการข้อมูลการเ ข้าสู่ระบ บ 

Input Data Flow  ข้อมูลช่ือผู้ใช้และรห ัสผา่น 

Output Data Flow  ข้อมูลก าห นดสิทธิการเข้าใช้งานระบ บ 

Data Store Used  ข้อมูลผู้ใช้ระบ บ 

Description ตรวจสอ บข้อ มูลผูใ้ช้ระบ บเ มื่อมีการล็อกอ ินเ ข้าสู่ระบ บ 

 

ตารางที่ 3.3  ค า อ ธิบายกระบ วนการที่ 1.2 : จัดการข้อมูลการเ ข้าใช้งานระบ บ 

Process Description  

System การประยุกต์ ใ ช้ปั ญหา กา ร จัด กา รเ ส้ นท าง กา รเ ดิ นร ถ ส าห รับ กา ร เ ก็ บ

ข น ข ย ะ มู ล ฝ อ ย  ก ร ณี ศึ ก ษ า เ ท ศ บ า ล ต า บ ล วั ง ก ะ พ้ี  อ  า เ ภ อ เ มื อ ง

อ ุตรดติถ์ จังห วัดอ ุตรดติถ์ 

DFD Number 1.2 

Process Name จัดการข้อมูลการเ ข้าใช้งานระบ บ 

Input Data Flow  ข้อมูลผู้ใช้ระบ บ 

Output Data Flow  ข้อมูลผูใ้ช้ระบ บ 

Data Store Used  ข้อมูลผู้ใช้ระบ บ , ข้อมูลพนักงาน 

Description เ พ่ิม ลบ แก้ไข ข้อมูลผู้ใช้ ระบ บ 
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ตารางที่ 3.4  ค า อ ธิบายกระบ วนการที่ 2.0 : จัดการข้อมูล พนักงาน 

Process Description  

System การประยุกต์ ใ ช้ปั ญหา กา ร จัด กา รเ ส้ นท าง กา รเ ดิ นร ถ ส าห รับ กา ร เ ก็ บ

ข น ข ย ะ มู ล ฝ อ ย  ก ร ณี ศึ ก ษ า เ ท ศ บ า ล ต า บ ล วั ง ก ะ พ้ี  อ  า เ ภ อ เ มื อ ง

อ ุตรดติถ์ จังห วัดอ ุตรดติถ์ 

DFD Number 2 

Process Name จัดการข้อมูลพนักงาน 

Input Data Flow  ข้อมูลสว่นตัว , ข้อมูลพนักงาน 

Output Data Flow  ข้อมูลส่วนตัว, ข้อมูลพนักงาน 

Data Store Used  ข้อมูลพนักงาน 

Description โปรเ ซสห ลักขอ ง การจัดการข้อมูล พนักงาน 

 

จัด ก าร ข้อ มูล
พน ัก ง าน

2.1

ผ ู้ด ูแล ร ะบบ

พน ัก ง านจัด ก าร ข้อ มูล
ส ่ว น ตัว

2.2

D2       ข้อ มูล พน ัก ง าน

ข้อ มูล พน ัก ง าน
ข้อ มูล พน ัก ง าน

ข้อ มูล ส ่วน ต ัว

ข้อ มูล ส ่วน ต ัว

ข้อ มูล ส ่วน ต ัว

ข้อ มูล ส ่วน ต ัว

 
 าพที่ 3.12 แสดงแผ นภาพกระแ สข้อมูล ระดั บท ี่ 1 (DFD Level 1 Process 2) 

จ า ก ภ า พ ที่  3 .12 แ ส ด ง แ ผ น ภ า พ ก ร ะ แ ส ข้ อ มู ล  ร ะ ดั บ ที่  1  ข อ ง ก ร ะ บ ว น ก า ร ย่ อ ย ที่  2 

จัดการข้อมูล พนักงาน ผู้ใช้งานสามารถแยกกระบ วนการขอ งระบ บอ อ กเป ็นกระบ วนการย่อย ๆ  

ได้ทั้งห มด 2 กระบ วนการ ได้แก่ 
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ตารางที่ 3.5  ค า อ ธิบายกระบ วนการที่ 2.1 : จัดการข้อมูล พนักงาน 

Process Description  

System การประยุกต์ ใ ช้ปั ญหา กา ร จัด กา รเ ส้ นท าง กา รเ ดิ นร ถ ส าห รับ กา ร เ ก็ บ

ข น ข ย ะ มู ล ฝ อ ย  ก ร ณี ศึ ก ษ า เ ท ศ บ า ล ต า บ ล วั ง ก ะ พ้ี  อ  า เ ภ อ เ มื อ ง

อ ุตรดติถ์ จังห วัดอ ุตรดติถ์ 

DFD Number 2.1 

Process Name จัดการข้อมูลพนักงาน 

Input Data Flow  ข้อมูลพนักงาน 

Output Data Flow  ข้อมูลพนักงาน 

Data Store Used  ข้อมูลพนักงาน 

Description เ พ่ิม ลบ แก้ไข ข้อมูล พนักงาน 

   

ตารางที่ 3.6  ค า อ ธิบายกระบ วนการที่ 2.2 : จัดการข้อมูลส่วนตัว 

Process Description  

System การประยุกต์ ใ ช้ปั ญหา กา ร จัด กา รเ ส้ นท าง กา รเ ดิ นร ถ ส าห รับ กา ร เ ก็ บ

ข น ข ย ะ มู ล ฝ อ ย  ก ร ณี ศึ ก ษ า เ ท ศ บ า ล ต า บ ล วั ง ก ะ พ้ี  อ  า เ ภ อ เ มื อ ง

อ ุตรดติถ์ จังห วัดอ ุตรดติถ์ 

DFD Number 2.2 

Process Name จัดการข้อมูลส่วนตัว 

Input Data Flow  ข้อมูลส่วนตัว 

Output Data Flow  ข้อมูลส่วนตัว 

Data Store Used  ข้อมูลพนักงาน 

Description เ พ่ิม ลบ แก้ไข ข้อมูลส่วนตัว 
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ตารางที่ 3.7  ค า อ ธิบายกระบ วนการที่ 3.0 : จัดการข้อมูลต าแ ห น่งถังขยะ 

Process Description  

System การประยุกต์ ใ ช้ปั ญหา กา ร จัด กา รเ ส้ นท าง กา รเ ดิ นร ถ ส าห รับ กา ร เ ก็ บ

ข น ข ย ะ มู ล ฝ อ ย  ก ร ณี ศึ ก ษ า เ ท ศ บ า ล ต า บ ล วั ง ก ะ พ้ี  อ  า เ ภ อ เ มื อ ง

อ ุตรดติถ์ จังห วัดอ ุตรดติถ์ 

DFD Number 3 

Process Name จัดการข้อมูลต าแ ห น่งถังขยะ 

Input Data Flow  ข้อมูลต าแ ห น่งถังขยะ 

Output Data Flow  ข้อมูลต าแ ห น่งถังขยะ 

Data Store Used  ข้อมูลต าแ ห น่งถังขยะ 

Description เ พ่ิม ลบ แก้ไข ข้อมูลต าแ ห น่งถังขยะ 

 

ตารางที่ 3.8  ค า อ ธิบายกระบ วนการที่ 4.0 : จัดการข้อมูล รถขยะ 

Process Description  

System การประยุกต์ ใ ช้ปั ญหา กา ร จัด กา รเ ส้ นท าง กา รเ ดิ นร ถ ส าห รับ กา ร เ ก็ บ

ข น ข ย ะ มู ล ฝ อ ย  ก ร ณี ศึ ก ษ า เ ท ศ บ า ล ต า บ ล วั ง ก ะ พ้ี  อ  า เ ภ อ เ มื อ ง

อ ุตรดติถ์ จังห วัดอ ุตรดติถ์ 

DFD Number 4 

Process Name จัดการข้อมูลรถขยะ 

Input Data Flow  ข้อมูลรถขยะ 

Output Data Flow  ข้อมูลรถขยะ 

Data Store Used  ข้อมูลรถขยะ 

Description เ พ่ิม ลบ แก้ไข ข้อมูลรถขยะ 
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ตารางที่ 3.9  ค า อ ธิบายกระบ วนการที่ 5.0 :  จัดการข้อมูลปรมิาณขยะ 

Process Description  

System การประยุกต์ ใ ช้ปั ญหา กา ร จัด กา รเ ส้ นท าง กา รเ ดิ นร ถ ส าห รับ กา ร เ ก็ บ

ข น ข ย ะ มู ล ฝ อ ย  ก ร ณี ศึ ก ษ า เ ท ศ บ า ล ต า บ ล วั ง ก ะ พ้ี  อ  า เ ภ อ เ มื อ ง

อ ุตรดติถ์ จังห วัดอ ุตรดติถ์ 

DFD Number 5 

Process Name จัดการข้อมูลปรมิาณขยะ 

Input Data Flow  ข้อมูลปริมาณขยะ 

Output Data Flow  ข้อมูลปริมาณขยะ 

Data Store Used  ข้อมูลปริมาณขยะ 

Description เ พ่ิม ลบ แก้ไข ข้อมูลปริมาณขยะ 

 

ตารางที่ 3.10  ค า อ ธิบายกระบ วนการที่ 6.0 :  จัดการข้อมูล กลุ่มขอ้ มูล 

Process Description  

System การประยุกต์ ใ ช้ปั ญหา กา ร จัด กา รเ ส้ นท าง กา รเ ดิ นร ถ ส าห รับ กา ร เ ก็ บ

ข น ข ย ะ มู ล ฝ อ ย  ก ร ณี ศึ ก ษ า เ ท ศ บ า ล ต า บ ล วั ง ก ะ พ้ี  อ  า เ ภ อ เ มื อ ง

อ ุตรดติถ์ จังห วัดอ ุตรดติถ์ 

DFD Number 6 

Process Name จัดการข้อมูลกลุ่มขอ้ มูล 

Input Data Flow  ข้อมูลกลุ่มขอ้ มูล 

Output Data Flow  ข้อมูลกลุ่มขอ้ มูล 

Data Store Used  ข้อมูลกลุ่มขอ้ มูล 

Description เ พ่ิม ลบ ข้อมูลกลุ่มขอ้ มูล 
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ตารางที่ 3.11  ค า อ ธิบายกระบ วนการที่ 7.0 :  จัดการข้อมูลเ สน้ทา งการเ ดนิรถ 

Process Description  

System การประยุกต์ ใ ช้ปั ญหา กา ร จัด กา รเ ส้ นท าง กา รเ ดิ นร ถ ส าห รับ กา ร เ ก็ บ

ข น ข ย ะ มู ล ฝ อ ย  ก ร ณี ศึ ก ษ า เ ท ศ บ า ล ต า บ ล วั ง ก ะ พ้ี  อ  า เ ภ อ เ มื อ ง

อ ุตรดติถ์ จังห วัดอ ุตรดติถ์ 

DFD Number 7 

Process Name จัดการข้อมูลเ สน้ทา งการเ ดนิรถ 

Input Data Flow  ข้อมูลเ สน้ทา งการเ ดนิรถ 

Output Data Flow  ข้อมูลเ สน้ทา งการเ ดนิรถ 

Data Store Used  ข้อมูลเ สน้ทา งการเ ดนิรถ 

Description เ พ่ิม ลบ ข้อมูลเ สน้ทา งการเ ดนิรถ 

 

ตารางที่ 3.12  ค าอ ธิบายกระบ วนการที่ 8.0 :  สร้างตัวแ บบ การจัดการเสน้ทา งการเ ดนิ รถ    

เ ก็บขยะ 

Process Description  

System การประยุกต์ ใ ช้ปั ญหา กา ร จัด กา รเ ส้ นท าง กา รเ ดิ นร ถ ส าห รับ กา ร เ ก็ บ

ข น ข ย ะ มู ล ฝ อ ย  ก ร ณี ศึ ก ษ า เ ท ศ บ า ล ต า บ ล วั ง ก ะ พ้ี  อ  า เ ภ อ เ มื อ ง

อ ุตรดติถ์ จังห วัดอ ุตรดติถ์ 

DFD Number 8 

Process Name สร้างตัวแ บบ การจัดการเสน้ทา งการเ ดนิรถเก็บ ขยะ 

Input Data Flow  - 

Output Data Flow  ข้อมูลผลลัพธ์ตัวแ บบ เ สน้ทา งการเ ดนิรถ 

Data Store Used  ข้ อ มู ล ต า แ ห น่ ง ถั ง ข ย ะ ,  ข้ อ มู ล ป ริ ม า ณ ข ย ะ ,  ข้ อ มู ล ร ถ ข ย ะ ,           

ข้ อ มู ล ก ลุ่ ม ข้ อ มู ล ,  ข้ อ มู ล เ ส้ น ท า ง ก า ร เ ดิ น ร ถ ,  ข้ อ มู ล ผ ล ลั พ ธ์ ตั ว แ บ บ

เ สน้ทา งการเ ดนิรถ 

Description น า ข้ อ มู ล ต า แ ห น่ ง ถั ง ข ย ะ  ข้ อ มู ล ป ริ ม า ณ ข ย ะ  ข้ อ มู ล ร ถ ข ย ะ           

ข้ อ มู ล ก ลุ่ ม ข้ อ มูล  แ ล ะ ข้ อ มู ล เ ส้ น ท าง กา ร เ ดิ น ร ถ ที่จั ด เ ก็ บล ง ใ น ต าราง

ม า ท า ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล  แ ล ะ ส่ ง ผ ล ลั พ ธ์ เ ข้ า ต า ร า ง ข้ อ มู ล ผ ล ลั พ ธ์ ตั ว

แ บ บ เ ส้ น ท า ง ก า ร เ ดิ น ร ถ  พ นั ก ง า น แ ล ะ ผู้ ดู แ ล ร ะ บ บ ส า ม า ร ถ เ รี ย ก ดู

ตารางข้อมูลผลลัพธ์ตัวแ บบ เ สน้ทา งการเ ดนิรถ 
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3.3.2  คว ามสัมพันธ์ขอ งฐ านข้อมูล(E-R Diagram)  

 

employee

alldistance

binweight

car

cluster

show_information

user

employee_idPK

prename

name

id_card

distance_idPK

dis_before

clusterFK

dis_next

distance

bin_idPK

longtitude

zone_idFK

bin_name

moo

zone_idPK

name_zone

percent

surname

birthday

address

tel

status

clusterFK

car_idPK

detail

name_car

weight_car

weigh_bin

sum_weight

latitude

weight

numbin

clusterPK

cluster_detail

status_rec

show_idPK

clusterFK

distancesum

sumweight

distance_idFK

pic

round

zone_idFK

usernameFK

usernameFK

status

password
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usernamePK

 

 าพที่ 3.13 คว ามสัมพันธ์ขอ งฐ านข้อมูลแบ บ Crow’s Foot Model 
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จ า ก ภ า พ ที่  3.14 เ ป็ น ก า ร อ ธิ บ า ย ค ว า ม สั ม พั น ธ์ ข อ ง แ ต่ ล ะ เ อ น ทิ ตี้  ข อ ง ร ะ บ บ ก า ร

ป ร ะ ยุ ก ต์ ใ ช้ ปั ญ ห า ก า ร จั ด ก า ร เ ส้ น ท า ง ก า ร เ ดิ น ร ถ ส า ห รั บ ก า ร เ ก็ บ ข น ข ย ะ มู ล ฝ อ ย  ก ร ณี ศึ ก ษ า

เ ท ศ บ า ล ต า บล วัง ก ะพ้ี  อ  า เ ภ อ เ มือง อ ุต ร ดิ ต ถ์ จั ง ห วั ด อ ุ ต ร ดิ ต ถ์ ใ น รู ป แ บ บ กา ร จ า ล อ ง ข้อ มูลแบบ

แผ นภาพ ER-Diagram 

3.3.3  พจนานุกรมข้อมูล (Data Dictionary) 

จ า ก ก า ร อ อ ก แ บ บ ร ะ บ บ ใ ห ม่ ซึ่ ง มี ก า ร จั ด ก า ร ด้ ว ย ร ะ บ บ ฐ า น ข้ อ มู ล  จึ ง ส า ม า ร ถ

ออ กแบบฐ านข้อมูลใ ห ้กับร ะบบที่ประกอบด้วย ตารางข้อมูลต่าง ๆ ดังตารางที่  3.13 

 

ตารางที่ 3.13  แสดงช่ือตารางท ั้งห มดขอ งระบ บฐ านข้อมูล 

ล าดับ ช่ือตาราง ประเภท รายละเอ ียด 

1 user Master เ ก็บข้อมูลผู้ใช้งาน 

2 employee Master เ ก็บข้อมูลพนักงาน 

3 bin Transaction เ ก็บข้อมูลต าแ ห น่งถังขยะ 

4 car Transaction เ ก็บข้อมูลรถเก็บ ขยะ 

5 weight Transaction เ ก็บข้อมูลปรมิาณน้ าห นักขยะ 

6 cluster Reference เ ก็บข้อมูล กลุ่มข้อมูล 

7 alldistance Master เ ก็บข้อมูลระยะท าง ทั้งห มด 

8 show_information Transaction เ ก็บข้อมูลผลลัพธ์เสน้ทา งการเ ดนิรถ 

ค า อ ธิบาย ประเภท ขอ งตาราง ได้แก ่

Master ห มายถึง ตารางขอ้ มูลหลัก 

Transaction ห มายถึง ตารางที่มกีารเ ปลี่ยนแป ลงขอ งข้อมูล 

Reference ห มายถึง ตารางที่มกีารอ ้างถงึ 

จากตารางที่ 3.13 ประกอบ ไปด้วยตารางขอ้ มู ลต่างๆ  ซึ่งสามารถแสดงรายละเอ ียด   

ในแตล่ะตาราง ได้ดังน้ี 
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ตารางที่ 3.14  ตารางแ สดงข้อมูลผู้ใช้งาน 

ช่ือตาราง : user 

ค า อ ธิบาย : เ ก็บข้อมูลผู้ใช้งาน 

คีย์ห ลัก (Primary Key) : username 

คีย์นอ ก (Foreign Key) : - 

เขตข้อ  ล    ิและข า  ควา ห าย ต วอย าง 

username char(13) ช่ือผู้ใช้งาน 38364718297 

password varchar(16) รห ัสผา่น 1234 

status varchar(20) สถานะ พนักงาน 

 

ตารางที่ 3.15  ตารางแสดงข้อมูลพนักงาน 

ช่ือตาราง : employee 

ค า อ ธิบาย : เ ก็บข้อมูลพนักงาน 

คีย์ห ลัก (Primary Key) : employee_id 

คีย์นอ ก (Foreign Key) : username 

เขตข้อ  ล    ิและข า  ควา ห าย ต วอย าง 

employee_id char(13) รห ัสพนักงาน 38364718297 

prename varchar(20) ค า น าห น้า นาย 

name varchar(50) ช่ือ สมภพ 

surname varchar(50) นามสกุล มั่งม ี

address varchar(150) ที่อ ยู่ 89/4 ห มู่4 ต าบ ล บ ่า

แงว… 

id_card char(13) รห ัสบัตรประชาน 1529903762228 

birthday date วันเกิด 1995 - 0 6- 25 

tel int(10) เ บอ ร์โทรศัพท์ 0876548331 

pic varchar(50) รูป profile.jpg 

username char(13) ช่ือผู้ใช้งาน 38364718297 

status varchar(20) สถานะ พนักงาน 
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ตารางที่ 3.16  ตารางแสดงข้อมูลต าแ ห น่งขยะ 

ช่ือตาราง : bin 

ค า อ ธิบาย : เ ก็บข้อมูลต าแ ห น่งขยะ 

คีย์ห ลัก (Primary Key) : bin_id 

คีย์นอ ก (Foreign Key) : zone_id, cluster, username 

เขตข้อ  ล    ิและข า  ควา ห าย ต วอย าง 

bin_id int(5) รห ัสต าแ ห น่งถังขยะ 30 0 1 

bin_name char(5) ช่ือถังขยะ A0 1 

latitude varchar(20) ละติจูด 17.569124 

longitude varchar(20) ลองจิจูด 100.11 0 816 

moo int(5) ห มู่ 2 

zone_id char(5) รห ัสกลุม่บรเิ วณ Z02 

cluster int(5) รห ัสกลุม่เ สน้ทา ง 21 

username char(13) ช่ือผู้ใช้งาน 38364718297 

 

ตารางที่ 3.17  ตารางแสดงข้อมูลรถเ ก็บขยะ 

ช่ือตาราง : car 

ค า อ ธิบาย : เ ก็บข้อมูลรถ เ ก็บขยะ 

คีย์ห ลัก (Primary Key) : car_id 

คีย์นอ ก (Foreign Key) : employee_id 

เขตข้อ  ล    ิและข า  ควา ห าย ต วอย าง 

car_id char(5) รห ัสรถเ ก็บขยะ C003 

name_car varchar(50) ช่ือรถเ ก็บขยะ รถคันที่ 3 

detail varchar(100) รายละเอ ียด ป ายทะ เ บียน 80 - 5743 

weight_car float(7,2) น้ าห นักรถเ ก็บขยะ 50 00 .0 0 

weight_bin float(7,2) น้ าห นักขยะ 40 0 0 .00 

sum_weight float(7,2) น้ าห นักรวม 90 0 0 .00 

employee_id char(13) รห ัสพนักงาน 38364718297 
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ตารางที่ 3.18  ตารางแสดงข้อมูลปริมาณน้ าห นักขยะ 

ช่ือตาราง : weight 

ค า อ ธิบาย : เ ก็บข้อมูลปรมิาณน้ าห นักขยะ 

คีย์ห ลัก (Primary Key) : zone_id 

คีย์นอ ก (Foreign Key) : - 

เขตข้อ  ล    ิและข า  ควา ห าย ต วอย าง 

zone_id char(5) รห ัสกลุม่บรเิ วณ Z01 

name_zone varchar(50) ช่ือบ ริเว ณ ตลาด 

weight float(7,2) ปรมิาณน้ าห นักขยะ 939.45  

percent float(7,2) เ ปอ ร์เซ็นต์ 0.15 

num_bin int(7) จ านวนถังขยะ 5  

 

ตารางที่ 3.19  ตารางแสดงข้อมูลกลุ่มข้อมูล 

ช่ือตาราง : cluster 

ค า อ ธิบาย : เ ก็บข้อมูล กลุ่มข้อมูล 

คีย์ห ลัก (Primary Key) : cluster 

คีย์นอ ก (Foreign Key) : - 

เขตข้อ  ล    ิและข า  ควา ห าย ต วอย าง 

cluster int(5) รห ัสกลุ่มเส้นทา ง 31 

name_cluster varchar(150) ช่ือกลุม่เ สน้ทา ง รถคันที ่1 ในกลุ่ม

เ สน้ทา งที่มีรถ 3คัน 
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ตารางที่ 3.20  ตารางแสดงข้อมูลระยะท าง ทั้งห มด 

ช่ือตาราง : alldistance 

ค า อ ธิบาย : เ ก็บข้อมูลขอ้ มูลระยะท าง ทั้งห มด 

คีย์ห ลัก (Primary Key) : distance_id 

คีย์นอ ก (Foreign Key) : cluster 

เขตข้อ  ล    ิและข า  ควา ห าย ต วอย าง 

distance_id int(5) รห ัสระยะท าง 30001 

dis_before char(5) ช่ือต าแห น่งก่อนห น้า A04 

dis_next char(5) ช่ือต าแห น่งถัดไป A07 

distance float(7,2) ระยะท าง 0.78 

status_rec enum(‘0’,‘1’) สถานะ 0 

cluster int(5) รห ัสกลุม่เ สน้ทา ง 31 

 

ตารางที่ 3.21  ตารางแสดงข้อมูลแสดงผลลัพ ธ์เ สน้ทา งการเ ดนิรถ 

ช่ือตาราง : show_information 

ค า อ ธิบาย : เ ก็บข้อมูล แสดงผลลัพธเ์ สน้ทา งการเ ดนิรถ 

คีย์ห ลัก (Primary Key) : show_id 

คีย์นอ ก (Foreign Key) : distance_id, cluster, zone_id 

เขตข้อ  ล    ิและข า  ควา ห าย ต วอย าง 

show_id int(5) รห ัสผลลัพธ์ 1001 

distance_id int(5) รห ัสระยะท าง 30001 

distancesum float(7,2) ระยะท าง ทั้งห มด 0.78 

zone_id char(5) รห ัสกลุม่บรเิ วณ Z01 

sumweight float(7,2) น้ าห นักขยะท ั้งห มด 10 0.00 

cluster int(5) รห ัสกลุม่เ สน้ทา ง 31 

round int(2) รอ บ 0 
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3.3.4  โครงสร้างระบ บงา นใหม่ 

 

ร ะบ บก าร ปร ะยุก ต ์ใ ช้ป ัญหา ก าร จัด กา รเ ส้นท าง ก าร เด ินรถ ส  า หร ับก าร เก ็บข น ขยะมูล ฝ อ ย 
ก รณ ีศึก ษา เทศบ าล ต  าบ ล วัง ก ะพ ี ้อ  า เภอ เมือ งอ ุต ร ดิตถ ์ จังห วัด อ ุต รดิ ต ถ ์ 

ผ ู้ด ูแล ร ะบบ พน ัก ง าน

เข ้าส ู่ระ บบ

เพ ิ่มข้อ มูล เส ้นทา งร ถ

จัด ก าร ข้อ มูล กล ุ่มข ้อมล  (Cluster)

จัด ก าร ข้อ มูล รถ ขยะ

จัด ก าร ข้อ มูล ส่ว น ต ัว

เร ียก ด ูผล ล ัพธ ์ตัว แบ บเส ้นท าง ก าร เด ินรถ

เร ียก ด ูตวั แ บบ เส ้น ทา งก า รเ ดิน ร ถ

เร ียก ด ูรา ยล ะเอ ียด เส ้น ทา ง กา ร เด ินร ถ

เร ียก ด ูข้อ มูลร า ยล ะเอ ียด เส ้น ทา ง กา รเ ดิน ร ถ

จัด ก าร ข้อ มูล ส่ว น ต ัว

หน ้า แร ก หน ้า แร ก

จัด ก าร ข้อ มูล ผู้ใ ช้ง าน ร ะบ บ

จัด ก าร ข้อ มูล พน ัก งา น

เร ียก ด ูตวั แ บบ เส ้น ทา งก า รเ ดิน ร ถ

เร ียก ด ูผล ล ัพธ ์ตัว แบ บเส ้นท าง ก าร เด ินรถ

เพ ิ่มข้อ มูล เส ้น ทา งร ถ

จัด ก าร ข้อ มูล กล ุ่มข ้อมล  (Cluster)

จัด ก าร ข้อ มูล รถ ขยะ

จัด ก าร ข้อ มูล ต า แห น ่งถ ัง ขยะ

เร ียก ด ูข้อ มูลต  า แห น ่งถ ัง ขยะ

ข้อ มูล ต  าแ หน ่ง ถัง ข ยะ

จัด ก าร ข้อ มูล ปร ิมาณ ขยะ

ข้อ มูล ปร ิมา ณข ยะ

ร ายล ะ เอีย ดข ้อมูล ป ริมา ณ ขยะ

จัด ก าร ข้อ มูล ปร ิมาณ ขยะ

ข้อ มูล ปร ิมา ณข ยะ

ร ายล ะ เอีย ดข ้อมูล ป ริมา ณ ขยะ

จัด ก าร ข้อ มูล ต า แห น ่งถ ัง ขยะ

เร ียก ด ูข้อ มูลต  า แห น ่งถ ัง ขยะ

ข้อ มูล ต  าแ หน ่ง ถัง ข ยะ

 
 

 าพที่ 3.14 โครงสร้างระบ บการประยุก ต์ใช้ปั ญหา การจัดการเสน้ทา งการเ ดนิ รถ           

ส าห รับการเก็บขนขยะมูลฝอ ย กรณีศึกษาเ ทศ บา ลต าบ ลวังกะพ้ี อ  าเ ภอ เ มืองอ ุตรดติถ์     

จังห วัดอ ุตรดติถ์ 
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จากภาพที่ 3.1 5  เ ป็นแผนผังโครง สร้ าง ระบ บก าร ปร ะยุ ก ต์ใ ช้ปั ญหา กา รจั ดก าร เ ส้ น ท า ง

ก า ร เ ดิ น ร ถ ส า ห รั บ ก า ร เ ก็ บ ข น ข ย ะ มู ล ฝ อ ย  ก ร ณี ศึ ก ษ า เ ท ศ บ า ล ต า บ ล วั ง ก ะ พ้ี  อ  า เ ภ อ เ มื อ ง

อ ุ ต ร ดิ ต ถ์  จั ง ห วั ด อ ุ ต ร ดิ ต ถ์  ซึ่ ง เ ป็ น ร ะ บ บ ง า น ใ ห ม่ ที่ น า ม า ช่ ว ย ใ น เ ร่ื อ ง ข อ ง ก า ร เ ก็ บ ข ย ะ ข อ ง

พนักงานเ ทศบา ล เ พ่ือชว่ยลดระยะท าง ระยะเ วลา แล ะงบ ประมาณค ่าใช้จา่ยที่เ กี่ยวข้อ งกับการ

เ ก็บขยะ โดยอ ยู่รูปแ บบ เ ว็บ แบ ่งการท างา นขอ งผู้ใ ช้ออ กเป ็ น 2 ผู้ใช้งาน ได้แก่ ผู้ดูแลระบ บ และ

พ นั ก ง า น  ซึ่ ง ข อ บ เ ข ต ง า น มี ดั ง น้ี  ส า ม า ร ถ จั ด ก า ร ข้ อ มู ล ส่ ว น ตั ว  จั ด ก า ร ข้ อ มู ล ผู้ ใ ช้ ง า น ร ะ บ บ  

จั ด ก า ร ข้ อ มู ล พ นั ก ง า น  จั ด ก า ร ข้ อ มู ล ต า แ ห น่ ง ถั ง ข ย ะ  จั ด ก า ร ข้ อ มู ล ร ถ ข ย ะ  จั ด ก า ร ข้ อ มู ล ก ลุ่ ม

ข้ อ มู ล  จั ด ก า ร ข้ อ มู ล เ ส้ น ท า ง ก า ร เ ดิ น ร ถ  แ ล ะ จั ด ก า ร ข้ อ มู ล ป ริ ม า ณ ข ย ะ  เ รี ย ก ดู ผ ล ลั พ ธ์ ตั ว แ บ บ

เ สน้ทา งการเ ดนิรถเก็บ ขยะ   

3.3.5  การอ อ กแบ บห น้าจอแ ละรายงาน 

3.3.5.1  ผู้ดูแลระบ บ 

 

 าพที่ 3.15 แสดง ห น้าล็อ คอ ินเ ข้าใช้งานระบ บ 
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 าพที่ 3.16 แสดงห น้าขอ้ มูลส่วนตัวผ ู้ดูแลระ บบ 

 

 าพที่ 3.17 แสดงห น้าแก้ไขขอ้ มูลส่วนตัวผ ู้ดูแลระบ บ 
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 าพที่ 3.18 แสดงห น้า จัดการข้อมูลการเ ข้าใ ช้ งานระบ บ 

 

 าพที่ 3.19 แสดง ห น้าเ พ่ิมขอ้ มูลการเข้าใช้ระ บบ 
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จ า ก ภ า พ ที่  3.19 ห น้ า เ พ่ิ ม ข้ อ มู ล ก า ร เ ข้ า ใ ช้ ร ะ บบ ส าห รั บเ พ่ิ ม ผู้ใ ช้ ง า น  ก า ห น ด สิ ท ธิ ก าร

เ ข้าใช้งานในระบ บ  ก าห นดสถานะการเข้าใช้งานระบ บ 

 

 าพที่ 3.20 ห น้าแก้ไขขอ้ มูลการเ ข้าใช้งานระ บบ 

 

 าพที่ 3.21 ห น้าจัดการข้อมูลพนักงาน 
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 าพที่ 3.22 ห น้าเ พ่ิมขอ้ มูลพนักงาน 

 

 าพที่ 3.23 ห น้าแก้ไขขอ้ มูลพนักงาน 



66 
 

จ า ก ภ า พ ที่  3.23 ไ ม่ ส า ม า ร ถ แ ก้ ไ ข ร ห ั ส พ นั ก ง า น  แ ล ะ ร ห ั ส ป ร ะ ช า ช น ไ ด้ เ น่ื อ ง จ า ก ร ห ั ส

ป ร ะ ช า ช น ไ ด้ ต้ั ง ใ ห ้ เ ป็ น ช่ื อ ผู้ ใ ช้  เ พ่ื อ ท า ก า ร เ ข้ า ใ ช้ ง า น ร ะ บ บ ห า ก ต้ อ ง ก า ร แ ก้ ไ ข ใ ห ้ ท า ก า ร แ ก้ ไ ข ที่

ห น้าการจัดการข้อมูลการเ ข้าใช้งานระบ บ 

 

 าพที่ 3.24 ห น้า จัดการข้อมูลต าแ ห น่งถังขยะ 

 

 าพที่ 3.25 ห น้าเ พ่ิมขอ้ มูลต าแ ห น่งถังขยะ 

จากภาพที่ 3.25 ค า อ ธิบายแสดงรห ัสกลุม่บรเิ วณ และรห ัสกลุม่เ สน้ทา ง 
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 าพที่ 3.26 ห น้าแก้ไขข้อมูลต าแ ห น่งถังขยะ 

 

 าพที่ 3.27 ห น้าจัดการข้อมูลระยะห ่างระห ว่างจุดถังขยะ 
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 าพที่ 3.28 ห น้าเ พ่ิมขอ้ มูลระยะห ่างระห ว่างจุดถังขยะ 

 

 าพที่ 3.29 ห น้าแก้ไขข้อมูลระยะห ่างระห ว่างจุดถังขยะ 
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 าพที่ 3.30 ห น้าจัดการข้อมูลปรมิาณขยะ 

 

 าพที่ 3.31 ห น้าเ พ่ิมขอ้ มูลปริมาณขยะ 
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 าพที่ 3.32 ห น้าแก้ไขข้อมูลปริมาณขยะ 

3.3.5.2  พนักงาน 

 

 าพที่ 3.33 ห น้าขอ้ มูลส่วนตัว 
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 าพที่ 3.34 ห น้าแก้ไขขอ้ มูลส่วนตัว 

 

 าพที่ 3.35 ห น้าแสดงต าแ ห น่งถังขยะ 
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 าพที่ 3.36 ห น้า แสดงระยะห ่างระห ว่าจุดถังขยะ 

 

 าพที่ 3.37 ห น้าแสดงเ สน้ทา งการเ ดนิรถ 

จ า ก ภ า พ ที่  3 . 37 แ ส ด ง แ ผ น ที่ น า ท า ง ก า ร เ ดิ น ร ถ เ ก็ บ ข ย ะ  โ ด ย แ บ่ ง เ ส้ น ท า ง ต า ม จ า นวน

รถสามารถแบ่งได้เป ็น 1 คัน 2 คัน 3 คัน แตล่ะจ านวนรถเส้นทา งก็จะแตกต่างกัน 
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 าพที่ 3.38 ห น้าแสดงตัวแ บบ เ สน้ทา ง 

จากภาพที่ 3.38 แสดงแผ นที่เ สน้ทา ง จุดทั้งหมดที่รถแตล่ ะค ัน ต้อ งไปเ ก็บ ขย ะ โดยตั ว

แ บ บ แ บ่ ง อ อ ก เ ป็ น  3 ตั ว แ บ บ  แ ต่ ล ะ ตั ว แ บ บ จ ะ มี จ า น ว น ร ถ ที่ แ ต ก ต่ า ง กั น  ขึ้ น อ ยู่ กั บ ก า ร ท า ง า น

ขอ ง พนักงานและสถานการณ ์ 

 

 

 

 

 

 


