
บทท่ี 3 

วธิีด ำเนินโครงงำน 

 

ผู้จัดท ำได้วิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ของแหล่งข้อมูลและกำรจัดกำรข้อมูลที่มีอยู่ให้เกิด

ประโยชน์และได้สำรสนเทศที่สอดคล้องกับข้อมูลผู้จัดท ำได้ศึกษำวิเครำะหข์้อมูลเชิงสัมพันธ์เชิง

สำเหตุและกำรจัดกำรข้อมูลได้อยู่ในรูปแบบที่ถูกต้องโดยได้วิเครำะห์และออกแบบข้อมูลใหม่

โดยใช้เครื่องมือที่ประกอบไปด้วย กระบวนกำรในกำรพัฒนำฐำนข้อมูล CRISP-DM สร้ำง

แบบฟอร์มข้อมูลและปรับโครงสร้ำงข้อมูลใหม่ เทคนิควิธีทำงเหมืองข้อมูล วิเครำะห์

ควำมสัมพันธ์ข้อมูล (Visual Analytics tableau) จินตภำพ ในกำรวิเครำะห์ข้อมูลซึ่งในบทนี้จะ

แสดงถึงวิธีในกำรด ำเนินงำน ดังนี้ 

 

3.1  กระบวนกำร CRISP-DM (Cross Industry Standard Process for Data Mining) 

CRISP-DM เป็นกระบวนกำรหลักในกำรจัดท ำเหมืองข้อมูลเพื่อกำรวิเครำะห์และใช้

ประโยชน์ในทำงธุรกิจ กระบวนกำรวิเครำะห์ข้อมูล ด้วย CRISP-DM หรือ (Cross Industry 

Standard Process for Data Mining) ประกอบด้วย 6 ขั้นตอน แตล่ะขัน้ตอนในรูปจะเป็นขั้นตอน

ที่ต่อเนื่องกันนั่นคือขั้นตอนถัดไปจะรอผลลัพธ์จำกขั้นตอนก่อนหน้ำซึ่งแสดงด้วยลูกศรที่เชื่อม

ระหว่ำงกล่องสี่เหลี่ยมแต่ละกล่อง ตัวอย่ำงเช่นเมื่อได้ผลลัพธ์จำกขั้นตอนกำรเตรียมข้อมูล 

(Data Preparation) แล้วจะน ำไปสร้ำงโมเดลจ ำแนกประเภทข้อมูลในขั้น Modeling และหลังจำก

นั้นอำจจะย้อนกลับมำเปลี่ยนแปลงข้อมูลให้ถูกต้องมำกขึ้นเพื่อหวังว่ำจะโมเดลที่ให้ควำม

ถูกต้องมำกขึ้นก็ได้ เป็นต้น 

 



   
 

   
 

 
ภำพท่ี 3.1 แสดงกระบวนกำร  CRISP-DM 

ที่มำ : wikipedia.org (2562) 

 

ในกระบวนกำรนี้ประกอบด้วย 6 ขั้นตอน 

1)  Business Understanding เป็นขั้นตอนแรกในกระบวนกำร เป็นกำรแปลงปัญหำที่ได้ให้

อยู่ในรูปโจทย์ของกำรวเิครำะหข์้อมูล Data Mining  พร้อมทั้งวำงแผนในกำรด ำเนินกำร 

2)  Data Understanding เริ่มจำกกำรเก็บรวบรวมข้อมูล หลังจำกนั้นก็เป็นกำรตรวจสอบ

ข้อมูลที่ได้ท ำกำรรวบรวมมำ เพื่อดูควำมถูกต้อง และพิจำรณำว่ำจะใช้ข้อมูลทั้งหมดหรือ

จ ำเป็นต้องเลือกข้อมูลบำงสว่นมำใช้ในกำรวิเครำะห์ 

3)  Data Preparation เป็นขั้นตอนที่ท ำกำรแปลงข้อมูลที่ได้ท ำกำรเก็บรวมรวมมำ ให้

กลำยเป็นข้อมูลที่สำมำรถน ำไปวิเครำะห์ในขั้นถัดไปได้ โดยกำรแปลงข้อมูลนี้อำจจะต้องมีกำร

ท ำข้อมูลให้ถูกต้อง เช่น แปลงข้อมูลให้อยู่ในช่วงเดียวกัน หรือกำรเติมข้อมูลที่ขำดหำยไป เป็น

ขั้นตอนที่ใชเ้วลำมำกที่สุดของกระบวนกำร CRISP-DM 

4)  Modeling เป็นขั้นตอนกำรวิเครำะห์ข้อมูลด้วยเทคนิคทำง Data Mining ที่ได้แนะน ำไป

แล้ว เช่น กำรจ ำแนกประเภทข้อมูล หรือกำรแบ่งกลุ่มข้อมูล ซึ่งในขั้นตอนนี้หลำยเทคนิคจะถูก

น ำมำใช้เพื่อใหไ้ด้ค ำตอบที่ดทีี่สุด 

5)  Evaluation ได้ผลกำรวิเครำะหข์้อมูลดว้ยเทคนิคทำง Data Mining แล้ว แตก่่อนที่จะน ำ

ผลลัพธ์ที่ได้ไปใช้งำนต้องมีกำรวัดประสิทธิภำพของผลลัพธ์ที่ได้ว่ำตรงกับวัตถุประสงค์ที่ได้ตั้ง

ไว้ตัง้แต่แรกหรอืไม่ มีควำมนำ่เชื่อถือเพียงใด 

6)  Deployment มีกำรน ำควำมรู้ที่ได้จำกกำรได้ผลลัพธ์ด้วยเทคนิค Data Mining ไปใช้

ประโยชน์ตอ่ในองค์กรหรอืบริษัท 

 



   
 

   
 

3.1.1  ควำมเข้ำใจในธุรกิจ (Business Understanding) 

ผูว้ิเครำะห์มุ่งเน้นไปที่กำรท ำควำมเข้ำใจกระบวนกำรทำงข้อมูลและระบบวิเครำะห์

ข้อมูล จำกสิ่งรอบตัวกำรสัมภำษณ์หรือรับฟังปัญหำรวมถึงกำรมองหำปัญหำจำกเรื่องต่ำง ๆ 

เพื่อที่จะน ำผลกำรวิเครำะห์ข้อมูลไปใช้ให้เกิดประโยชน์ โดยจัดล ำดับควำมส ำคัญ และก ำหนด

วัตถุประสงค์ที่จะน ำไปสู่รูปแบบกำรวิเครำะห์ข้อมูล ให้อยู่ในรูปโจทย์ของกำรวิเครำะห์ข้อมูล

ฐำนข้อมูลขนำดใหญ่และวำงแผนในกำรด ำเนินกำรโดยกำรวิเครำะห์ข้อมูลทำง Data Mining 

หำรูปแบบควำมสัมพันธ์ที่ซ่อนอยู่ในข้อมูลของข้อมูลหมอกควันจำกศูนย์บริกำรควำมรู้ด้ำน

หมอกจำกช่วงเวลำที่มีควำมถี่หรืออัตรำที่เกิดขึน้ซ้ ำ ๆ กันเพื่อที่จะน ำผลกำรวิเครำะห์ข้อมูลไป

ใช้ประโยชน์ควำมต้องกำรทั้งหมดจะน ำมำจัดล ำดับควำมส ำคัญ และก ำหนดวัตถุประสงค์ที่จะ

น ำไปสู่รูปแบบกำรวิเครำะหข์้อมูล 

3.1.2  กำรท ำควำมเข้ำใจข้อมูล (Data Understanding)  

ขั้นตอนกำรจัดเก็บและรวบรวมข้อมูล ผู้วิเครำะห์ข้อมูลต้องพิจำรณำตรวจสอบ

ควำมถูกต้องของข้อมูลที่ได้รับ โดยเลือกว่ำจะใช้ข้อมูลทั้งหมดหรือบำงส่วนในกำรวิเครำะห์ให้

สอดรับกับวัตถุประสงค์ที่ก ำหนดไว้ วิจัยส ำรวจภำพรวมทั้งหมดก่อนน ำมำใช้ในกำรวิเครำะห์

ข้อมูล จำกเว็บไซต์ https://www.cmuccdc.org/opendata ช่ึง องค์กร cmuccdc ให้บริหำรข้อมูล

และข่ำวสำรแก่ประชำชนในลักษณะข้อมูลเปิดเผย (Open Data) ผู้วิเครำะห์ข้อมูลจึงได้

ด ำเนนิกำรตำมขั้นตอนดังนี้ 

1)  ผูว้ิเครำะห์ข้อมูลรวบรวมข้อมูลจำก เว็บไซต์ https://www.cmuccdc.org/  แล้ว

คลิกที่แถบเมนูในหัวข้อแหล่งควำมรู้ หลังจำกนั้นให้คลิกที่เลือกหัวข้อ ดำวนโ์หลด เพื่อเริ่มท ำ

กำรดำวน์โหลดข้อมูลเก็บรวบรวมข้อมูล  

 

ภำพท่ี 3.2 แสดงขัน้ตอนกำรหำ Open Data จำกเว็บไซต์  



   
 

   
 

2)  ผูว้ิเครำะห์ข้อมูลเลือกข้อมูลบำงสว่นของฝุน่ PM2.5 พิจำรณำว่ำจะใช้ขอ้มูล

ทั้งหมดหรอืจ ำเป็นต้องใชข้้อมูลบำงสว่นในภูมภิำคทั้งหมด 

 

ภำพท่ี 3.3 แสดงขั้นตอนกำรพิจำรณำข้อมูลหำ Open Data จำกทำงเว็บไซต์ 

 

3)  ผูว้ิเครำะห์ข้อมูลเริ่มท ำกำรเก็บรวบรวมข้อมูลโดยเลือกดำวนโ์หลดข้อมูลที่

พิจำรณำในแต่ละจังหวัด 

 

ภำพท่ี 3.4 แสดงขัน้ตอน Download Open Data จำกเว็บไซต ์

  



   
 

   
 

4)  ตรวจสอบควำมถูกต้องและควำมน่ำเชื่อถือของข้อมูลโดยมีจ ำนวนข้อมูลไฟล์มี

ทั้งหมด 322 ไฟล์ ซึ่ง 1 ไฟล์คือหนึ่งจุดตรวจวัดภำยในประเทศไทยในไฟล์ประกอบด้วย  

 5 แอตทริบิวท์ ค่ำฝุน่ pm10, ค่ำฝุน่ pm2.5, temp, humid, timestamp 

 

ภำพท่ี 3.5 ข้อมูลบันทึกค่ำฝุน่รำยช่ัวโมงของจุดวัด 

 

ขั้นตอนกำรแปลงข้อมูลที่ได้รวบรวมมำและเลือกไว้ ให้อยู่ในรูปแบบที่พร้อมส ำหรับน ำไป

วิเครำะห์ในขั้นตอนต่อไปได้ โดยกำรท ำให้เป็นข้อมูลที่ถูกต้อง (Data cleaning) มักใช้เวลำ

ค่อนขำ้งมำก ระบบกำรรับข้อมูลป้อนเข้ำสู่ระบบที่ทันสมัยในปัจจุบันจะลดกำรคีย์ข้อมูลจำกคน

ให้น้อยที่สุด แต่จะใช้วิธีกำรสแกน กำรติ๊กเลือก เพื่อลดควำมผิดพลำดให้น้อยที่สุด เพรำะ

ขั้นตอนใช้เวลำมำกกว่ำ 50% ของเวลำรวมทั้งหมด กำรลดข้อผิดพลำดของขอ้มูลได้มำกเท่ำใด

ก็จะยิ่งมีประสิทธิภำพมำกขึน้เท่ำนั้น 

3.1.3  กำรเตรียมข้อมูล (Data Preparation) ขั้นตอนกำรแปลงข้อมูลที่ได้รวบรวมมำซึ่ง

เป็นขั้นตอนที่ใช้เวลำมำกผู้วิเครำะห์ข้อมูลท ำกำรจัดกำรกับข้อมูลที่ได้โดยรวบรวมข้อมูลและ

แปลงข้อมูลที่ได้ให้อยู่ในรูปแบบที่พร้อมส ำหรับน ำไปวิเครำะห์ในขั้นตอนต่อไปได้เพื่อลดควำม

ผิดพลำดให้น้อยที่สุด โดยใช้กระบวนกำร data cleaning เพื่อให้ได้ข้อมูลที่มีประสิทธิภำพอยู่ใน

รูปแบบและมำตรฐำนเดียวกัน และก ำจัดขอ้มูลเสียออกด ำเนนิกำรตำมขั้นตอนดังนี้ 

  



   
 

   
 

1)  กำรปรับมำตรฐำน (Standardizing) ผู้วิ เครำะห์ข้อมูลท ำกำรรวบแปลง

ไฟล์ข้อมูลให้เป็นไฟล์เดียวกันอยู่รูปแบบเดียวกันพร้อมทั้งสร้ำงแอตทริบิวท์เพื่อก ำหนดคีย์หลัก

ของแต่ละไฟล์ขึ้นมำเพื่อเป็นตัวที่ใช้ระบุควำมสัมพันธ์ของข้อมูลที่จะแสดงจุดตรวจวัดในแต่ละ

จุด 

 

ภำพท่ี 3.6 ไฟล์ขอ้มูลทั้งหมดที่ได้จำกเว็บไซต์ 

 

 

ภำพท่ี 3.7 ข้อมูลที่ปรับมำตรฐำนรวมเข้ำไว้ดว้ยกันมจี ำนวนข้อมูล 339,392 รำยกำร 



   
 

   
 

2)  กำรแจกแจงข้อมูล (Parsing) ผู้วิเครำะห์ข้อมูลท ำกำรสร้ำงฐำนข้อมูลใหม่

ขึ้นมำตำมจุดตรวจวัดในแผนที่ประเทศไทยโดยใช้ชื่อไฟล์ที่ได้และชื่อที่อยู่ของจุดตรวจวัดโดยผู้

วิเครำะห์ข้อมูลท ำกำรหำข้อมูลเพิ่มเติมของแต่ละจังหวัด ภูมิภำค และพิกัดของจุด ๆ นั้นน ำมำ

สร้ำงเป็นฐำนข้อมูลใหม่ โดยมีจ ำนวนข้อมูล 321 รำยกำร ประกอบด้วย 6 แอตทริบิวท์ 

ประกอบด้วย คีย์หลักชื่อไฟล์, ภูมภิำค, ที่อยู่จุดวัด, จังหวัด, พิกัดละติจูด, พิกัดลองจิจูด 

 
ภำพท่ี 3.8 ข้อมูลใหม่ที่ใชใ้นกำรระบุที่อยู่ของจุดตรวจวัดในประเทศไทย 

 

3)  กำรแก้ไขข้อมูลที่ผิดพลำด (Correcting) ผูว้ิเครำะหข์้อมูลน ำ Dataset ท ำกำร

คัดเลือกข้อมูล และท ำกำร Data Cleaning ข้อมูลโดยตัดส่วนที่ไม่จ ำเป็นออกให้เหลือเฉพำะ

ข้อมูลที่จ ำเป็นในกำรวิเครำะหข์้อมูล โดยค้นหำข้อมูลที่ผิดพลำด สูญหำย ไม่ถูกต้อง หรอืยังไม่

สมบูรณ์ท ำกำรเพิ่ม ลบ แก้ไข ข้อมูลให้ครบองค์ประกอบที่ถูกต้องเมื่อพบข้อมูลที่ไม่ถูกต้องผู้

วิเครำะหข์้อมูลจะท ำกำรลบหรอืแก้ไขข้อมูลที่พบหำกพบข้อมูลที่สูญหำยหรอืค่ำว่ำงผู้วิเครำะห์

ข้อมูลจะท ำกำรตรวจสอบค้นหำข้อมูล จังหวัดและภูมิภำคที่สูญหำยเพิ่มเติมลงไปในฐำนข้อมูล

และปรับเปลี่ยนชนิดของข้อมูลใหต้รงตำมชนิดของขอ้มูลแก้ไขค่ำว่ำงต่ำง ๆ  



   
 

   
 

 

ภำพท่ี 3.9 ข้อมูลที่ไม่ถูกต้องที่ตรวจสอบพบ 

 

 

ภำพท่ี 3.10 ข้อมูลที่ยังไม่สมบูรณ์และสูญหำยตรวจสอบพบ 



   
 

   
 

 

ภำพท่ี 3.11 แสดงวธิีกำรค้นหำข้อมูลจุดวัด จังหวัดและภูมิภำค 

 

 
ภำพท่ี 3.12 ข้อมูลที่สมบูรณ์ผ่ำนกระบวนกำร Data Cleaning  

  



   
 

   
 

4)  กำรจัดหมวดหมู่ (Transform) ผู้วิเครำะห์ข้อมูลน ำ Dataset ท ำกำรคัดเลือก

ข้อมูล และท ำกำร Data Cleaning มำท ำกำรจัดหมวดหมู่เพื่อควำมถูกต้อง ผู้วิเครำะห์ข้อมูล

ด ำเนินกำรจัดกลุ่มข้อมูลแบ่งตำมภูมิภำค โดยสร้ำง แอตทริบิวท์ เพิ่มขึ้นมำอีก 1 ตัวคือแอตทริ

บิวท์ ภูมิภำค เพื่อแบ่ง หมวดหมู่รวมถึงระบุถึงควำมสัมพันธ์ของข้อมูลในแต่ละแถวเตรียม

ควำมสูก่ำรน ำข้อมูลไปวิเครำะหโ์ดยด ำเนินกำรตำมขั้นตอนดังตอ่ไปนี้ 

4.1  กระท ำกำรจัดกลุ่มแบ่งตำมภูมิภำค 

 

ภำพท่ี 3.13 แสดงชุดข้อมูลที่จะต้องกำรจัดกลุ่ม 

4.2  เลือกภูมิภำคที่จะต้องกำรจัดกลุ่ม 

 

ภำพท่ี 3.14 เลือกข้อมูลที่จะต้องกำรจัดกลุ่ม 

  



   
 

   
 

4.3  โหลดข้อมูลแต่ละภูมิภำคที่ตอ้งกำรจัดกลุ่ม 

 

ภำพท่ี 3.15 แสดงกำรจัดกลุ่มภำคเหนอื 

 

5)  กำรโหลดข้อมูล (Loading) โดยใช้ tableau ด ำเนินกระบวน กำรโหลดข้อมูล

เข้ำ ระบบ ฐำนข้อมูลของ tableau เพื่อเป็นควบคุมคุณภำพของข้อมูลเพื่อที่จะสำมำรถน ำไป

วิเครำะหแ์ละสร้ำงออกมำเป็นรำยงำนภำพ Visualization โดยมีขั้นตอนกำรด ำเนินกำรดังนี้ 

5.1  โหลดข้อมูลที่ได้ท ำกำรเตรียมพร้อมไว้แลว้โดยใช้โปรแกรม tableau 

 

ภำพท่ี 3.16 หน้ำต่ำงพืน้ที่กำรท ำงำนของโปรแกรม tableau 



   
 

   
 

5.2  จัดเตรียมข้อมูลที่จะน ำมำแสดงผลลัพธ์ 

 

ภำพท่ี 3.17 ข้อมูลที่จะน ำมำแสดงผลลัพธ์ 

 

5.3  ใช้ฟังช่ันก์ New Data Source ในกำรน ำเข้ำฐำนข้อมูลรูปแบบรูปแบบ

ของไฟล์ Microsoft Excel หลังจำกนั้นใหเ้ลือกที่ Microsoft Excel เพื่อท ำกำรน ำข้อมูลเข้ำมำยัง

โปรแกรม  

 

ภำพท่ี 3.18 วิธีกำร Import ข้อมูล 

  



   
 

   
 

5.4  เลือกไฟล์ข้อมูลที่จะน ำมำหำผลลัพธ์ 

 

ภำพท่ี 3.19  Import ข้อมูลที่ตอ้งกำรหำผลลัพธ์ 

 

5.5  เมื่อท ำกำร Import ข้อมูลเสร็จ โปรแกรมท ำกำรเชื่อมควำมสัมพันธ์ตำม

กำรจัดเตรยีมได้ท ำไว้ก่อนหน้ำให้  

 

ภำพท่ี 3.20  แสดงข้อมูลที่ Import เข้ำมำ 

  



   
 

   
 

3.1.4  กำรสร้ำงแบบจ ำลอง (Modeling) ผู้วิเครำะห์ข้อมูลวิเครำะห์ข้อมูลด้วยกำรท ำ

เหมืองข้อมูลแบบ Data Classification เพื่อ ใช้พยำกรณ์แนวโน้มของสถำนกำรณ์ปัญหำฝุ่น

ละอองขนำดเล็กจำกเทคนิคกำรพยำกรณ์เชิงปริมำณ เป็นเทคนิคที่ต้องใช้ข้อมูลในอดีต มำ

สร้ำงรูปแบบ กำรพยำกรณ์ในรูปของสมกำรคณิตศำสตร์ใช้วิธีกำรในรูปแบบของสมกำรทำง

คณิตศำสตร์ ซึ่งผู้วิเครำะห์ข้อมูลได้เลือกใช้ เทคนิครูปแบบอนุกรมเวลำ (Time Series Models) 

ซึ่งได้แก่ วิธีกำรหำค่ำเฉลี่ยแบบตรงตัว วิธีหำค่ำเฉลี่ยเคลื่อนที่และวิธีกำรปรับเรียบแบบเอ็กซ์

โปเนนเชียล และวิธีกำรคำดคะเนแนวโน้ม โดยใช้ โปรแกรมที่ใช้ท ำเหมืองข้อมูล ด้วยชุดขอ้มูลที่

คัดเลือกโดยมำขัน้ตอนกำรด ำเนินกำรและรำยละเอียด ดังนี ้

 

ในกำรพยำกรณ์โดยใช้รูปแบบอนุกรมเวลำจะเป็นกำรพยำกรณ์ข้อมูลในอนำคต

จำกข้อมูล ในอดีตเท่ำนั้น ตัวแปรอื่น ๆ จะไม่น ำมำพิจำรณำ ซึ่งรูปแบบของข้อมูล (Data 

Pattern) มเีทคนิคกำร พยำกรณ์หลำยรูปแบบ แตโ่ดยปกติข้อมูลจะแบ่งได้หลำยรูปแบบซึ่งทำง

ผู้วิเครำะห์ข้อมูลได้เลือกข้อมูลในรูปแบบมีแนวโน้ม (Trend) ควำมต้องกำรเปลี่ยนไปอย่ำงมี

ทิศทำง 

 

ภำพท่ี 3.21 ตำรำงขอ้มูลสถำนกำรณ์หมอกควัน 

  



   
 

   
 

จำกรูปภำพที่ 3.23 ประกอบด้วย 6 แอตทริบิวต ์คอื 

1)  FileName เก็บข้อมูลช่ือไฟล์ของแต่ละจุดวัด ท ำหน้ำที่ เป็นคีย์หลักในกำรอำ้งอิงถึง

ข้อมูลตำ่ง ๆ  

 2)  PM10 เก็บข้อมูลปริมำณฝุน่ละอองขนำด 10 PM มีคำ่ตั้งแต ่0 จนถึงค่ำสูงสุด 

 3)  PM2.5 เก็บข้อมูลปริมำณฝุน่ละอองขนำดเล็ก 2.5 PM มีคำ่ตั้งแต ่0 จนถึงค่ำสูงสุด 

 4)  Temp เก็บข้อมูลอุณหภูมิของสภำพอำกำศ PM มีค่ำตั้งแต่ 0 จนถึงค่ำสูงสุด 

 5)  Humid เก็บข้อมูลแรงลมของสภำพอำกำศ มคี่ำตั้งแต ่0 จนถึงค่ำสูงสุด 

 6)  DateTime เก็บข้อมูลช่วงเวลำที่ท ำกำรบันทึกไว้เป็นช่วง ๆ 1 วันใน 24 ช่ัวโมง 

กำรสรำ้งโมเดล Time Series จะท ำกำรคัดเลือกแอตทริบิวตข์้อมูลเชิงปริมำณที่จัดเก็บ

ในช่วงเวลำหนึ่ง หลังจำกนั้นก็จะค ำนวนหำค่ำควำมเป็นไปได้เชิงพยำกรณ์ในกำรหำ ค ำนวณได้

จำกสมกำรทำงคณิตศำสตร์โดยด ำเนินกำร ดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 นับจ ำนวนเวลำทั้งหมดให้คำ่เป็น (N)  

ขั้นตอนที่ 2 แปลงค่ำช่วงเวลำเป็นจ ำนวนจำกค่ำกลำงเป็น 0 ค่ำหลังติดลบค่ำด้ำนหนำ้

เป็นบวก (X) 

ขั้นตอนที่ 3 แทนค่ำปริมำณที่จัดเก็บค่ำฝุน่PM2.5 เป็นค่ำ (X) 

ขั้นตอนที่ 4 น ำค่ำ x มำยกก ำลัง 2 แล้วหำหำผลรวม  

ขั้นตอนที่ 5 น ำค่ำ x มำคูณค่ำ y แล้วหำผลรวม 

ขั้นตอนที่ 6 หำค่ำ a จำก ค่ำที่ได้จำกสมกำร 

 
ขั้นตอนที่ 7 หำค่ำ b จำก ค่ำที่ได้จำกสมกำร 

 
ขั้นตอนที่ 8 หำค่ำ T จำก ค่ำที่ได้จำกสมกำรแลว้ก ำหนดค่ำที่จะพยำกรณ์ 

 
 



   
 

   
 

 

ภำพท่ี 3.22 ตำรำงกำรพยำกรณ์อนุกรมเวลำด้วยวิธีก ำลังสองน้อยที่สุดระยะสั้น 

 

 

ภำพท่ี 3.23 แสดงผลกำรพยำกรณ์อนุกรมเวลำด้วยวิธีก ำลังสองนอ้ยที่สุดระยะสั้น 



   
 

   
 

ขั้นตอนที่ 8 ควำมแมน่ย ำและกำรควบคุมกำรพยำกรณ์  

พีระ โรหิตะบุตร (2552) ในทำงปฏิบัติแลว้ไม่มีทำงที่จะพยำกรณ์ค่ำในอนำคตได้ อย่ำง

แม่นย ำสมบูรณ์แบบ ดังนั้นจึงจ ำเป็นต้องมีตัวชี้วัดที่ใช้บอกว่ำผลจำกกำรค ำนวณจะเบี่ยงเบน 

จำกผลที่เกิดขึ้นจริงไปมำกน้อยเพียงใด ซึ่งจะท ำให้เห็นภำพว่ำกำรพยำกรณ์ห่ำงไกลควำมเป็น

จริง ไปเท่ำใด นอก จำกนั้นเนื่องจำกวิธีกำรพยำกรณ์แต่ละวิธีกำรมีควำมแม่นย ำไม่เท่ำกันซึ่ง

ขึ้นอยู่กับ สถำนกำรณ์ ผู้ที่ตัดสิน ใจจึงต้องมีกำรวัดควำมแม่นย ำเพื่อที่จะเลือกวิธีกำรที่

เหมำะสม  

ค่ำเฉลี่ยของรอ้ยละควำมผิดพลำดสัมบูรณ์ (Mean Absolute Percentage Error, MAPE) 

เป็นวิธีวัดควำมแม่นย ำโดยค ำนวณเปอร์เซ็นต์ควำมผิดพลำดในกำรพยำกรณ์ โดยไม่ค ำนึงถึง

เครื่อง หมำย ค่ำที่ได้ต่ ำ มีควำมแม่นย ำสูง หำกค่ำควำมคลำดเคลื่อนต่ ำที่สุดจะท ำให้กำร

พยำกรณ์ใกล้เคียงกบควำมจริงมำกันที่สุดหมำยควำมว่ำหำกค่ำควำมคลำดเคลื่อนยิ่งน้อยยิ่ง

เป็นผลดีกับโมเดล (เอกสำรประกอบกำรสอนวิชำหลักกำรจัดกำรทำงวิศวกรรม มหำวิทยำลัย

ธุรกิจบัณฑิตย์) เช่น ถ้ำ MAPE = 4% แสดงว่ำวิธีที่เลือกมีควำมคลำดเคลื่อนในกำรพยำกรณ์

เฉลี่ยอยูที่รอ้ยละ 4 

 

โดย Ft หมำยถึงค่ำพยำกรณ์ในงวดที่ 1 

At หมำยถึงยอดที่เกิดขึน้จริงในช่วงเวลำ t  

N หมำยถึง จ ำนวนข้อมูล 

  



   
 

   
 

สำมำรถค ำนวณค่ำค่ำพยำกรณ์ออกมำได้มคี่ำเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ควำมคลำดเคลื่อนสมบูรณ์ อยู่

ที่ 63.35% 

 

ภำพท่ี 3.24 แสดงผลกำรพยำกรณ์ค่ำเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ควำมคลำดเคลื่อนสมบูรณ์ 

  



   
 

   
 

 

ภำพท่ี 3.25 แนวโน้มปริมำณฝุน่ละอองPM2.5และค่ำพยำกรณ์กร 

 

จำกภำพที่ 3.25 เป็นจะพยำกรณ์กรค่ำแนวโน้มปริมำณฝุ่นละอองPM2.5 ในสูตรรูปแบบ 

กำรวิเครำะห์อนุกรมเวลำด้วยวิธีก ำลังสองน้อยที่สุดแบบสั้น ท ำให้ค่ำพยำกรณ์กรแสดงผล

ออกเป็นเส้นตรงที่จะแสดงค่ำพยำกรณ์กรในลักษณะค่ำที่มีควำมผันผวนอยู่กึ่งกลำงระหว่ำง

ค่ำที่ควำมเป็นจรงิที่แสดงอยู่ 

  



   
 

   
 

3.1.5  กำรประเมนิประสิทธิภำพ (Evaluation) เป็นขั้นตอนก่อนน ำผลลัพธ์ที่ได้จำกขั้นตอน

ที่ 4 ไปใช้งำนผู้วเิครำะห์ข้อมูลวัดประสิทธิผลของผลลัพธ์ที่ได้กับวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ในขั้นตอน

แรก ว่ำมีนัยส ำคัญหรอืควำมน่ำเชื่อถือมำกน้อยเพียงใดโดยเปรียบเทียบน ำผลที่ได้ สำมำรถวัด

ประสิทธิภำพของผลลัพธ์ที่ได้ว่ำตรงกับวัตถุประสงค์ที่ได้ตั้งไว้ โดยผู้วิเครำะห์ข้อมูลได้

เปรียบเทียบน ำผลที่ได้ดังนี้ 

1)  กำรใชเ้ทคนิค กำรวิเครำะห์อนุกรมเวลำวิธีก ำลังสองน้อยที่สุดระยะสั้น ด้วยวิธี

คลำสสิคจำกสูตรค ำนวนทำงคณิตศำสตร์ โดยผลลัพธ์ที่ได้จำกกำรพยำกรณ์ล่วงน่ำอีก 24 

ช่ัวโมงต่อมำต่อมำค่ำสูงสุดจะอยู่ที่ 62 ค่ำกลำงจะอยู่ที่ 52 และ ค่ำต่ ำที่สุด 40 ควำมคลำด

เคลื่อน MAPE เท่ำกับ 63.33% ผูว้ิเครำะห์ข้อมูลได้ข้อมูลที่ผ่ำนกำรวิเครำะห์ข้อมูลด้วยเทคนิค 

Data Mining  จำกกำรสร้ำงโมเดล Time Series Models จึงน ำข้อมูลดังกล่ำว มำทดสอบกับ

โปรแกรม Excel ค ำนวนสูตรทำงคณิตศำสตร์ ซึ่งมีขัน้ตอนกำรท ำงำนดังนี้ดังนี้ 

 

ขั้นตอนที่ 1 ใช้โปรแกรม Excel สร้ำงตำรำงและคอลัมสร้ำงใหม่ข้อมูลขึ้นมำน ำ

ข้อมูลเดิมจำกฐำนข้อมูลที่มอียู่น ำไปใส่อยู่โปรแกรม  

 

ภำพท่ี 3.26 แสดงกำรสร้ำงตำรำงและคอลัมสร้ำงใหม่ข้อมูลขึ้นมำจำกโปรแกรม Excel 

  



   
 

   
 

ขั้นตอนที่ 2 หำค่ำกึ่งกลำงข้อข้อมูลแปลงค่ำช่วงเวลำเป็นจ ำนวนจำกค่ำกลำงเป็น 

0 ค่ำหลังตดิลบค่ำด้ำนหนำ้เป็นบวก 

 

ภำพท่ี 3.27 แสดงกำรตั้งค่ำ X  หำกึ่งกลำงข้อขอ้มูลแปลงค่ำช่วงเวลำเป็นจ ำนวน 

 

ขั้นตอนที่ 3 แทนค่ำสมกำรตำมสูตรอนุกรมเวลำวิธีก ำลังสองน้อยที่สุดระยะสั้น 

ของในคอลัมแล้วท ำกำรหำผลลัพธ์ของขอ้มูล 

 

 

 
ภำพท่ี 3.28 แสดงผลกำรค ำนวนจำกสมกำรตำมสูตรอนุกรมเวลำ 



   
 

   
 

ขั้นตอนที่ 4 ก ำหนดช่วงวันที่ต้องกำรพยำกรณ์แล้วท ำกำรแทนค่ำสมกำรตำมสูตร

อนุกรมเวลำวธิีก ำลังสองนอ้ยที่สุดระยะสั้น ของในคอลัมแล้วท ำกำรหำผลลัพธ์ของขอ้มูล 

 
ภำพท่ี 3.29 แสดงผลกำรค ำนวณจำกกำรพยำกรณ์ล่วงหน้ำ 24 ช่ัวโมงตำมสูตรอนุกรมเวลำ 

 

ขั้นตอนที่ 5 ท ำกำรสร้ำงตำรำงและคอลัมใหม่ใส่ค่ำที่ได้จำกกำรพยำกรณ์และค่ำ

จรงิที่เกิดขึ้นผลน ำมำเพื่อวัดประสิทธิผลตำมสมกำรหำค่ำควำมคลำดเคลื่อนจำกสูตร MAPE 

เพื่อวัดประสิทธิผลของผลลัพธ์ที่ได้  

 
ภำพท่ี 3.30 แสดงตำรำงที่ใช้หำค่ำควำมคลำดเคลื่อนจำกสูตร MAPE 



   
 

   
 

 
ภำพท่ี 3.31 แสดงผลกำรค ำนวนค่ำควำมคลำดเคลื่อนจำกสูตร MAPE 

 

 

ภำพท่ี 3.32 กรำฟแสดงกำรวิเครำะห์อนุกรมเวลำวิธีก ำลังสองน้อยที่สุดระยะสั้น 

 

 

  



   
 

   
 

2) กำรพยำกรณ์โดย กำรวิเครำะห์อนุกรมเวลำของกำรท ำเหมืองข้อมูล (Data 

mining time series analysis) ผ่ำนโปรแกรม Visual Studio 2013 โดยผลลัพธ์ที่ได้จำกกำร

พยำกรณ์ล่วงน่ำอีก 24 ช่ัวโมงต่อมำค่ำสูงสุดจะอยู่ที่ 218.29 และ ค่ำต่ ำที่สุด 86.52 ค่ำควำม

น่ำเชื่อถือ MAPE เท่ำกับ 46.08% ผู้วิเครำะห์ข้อมูลได้ข้อมูลที่ผ่ำนกำรวิเครำะห์ข้อมูลด้วย

เทคนิค Data Mining จำกกำรสร้ำงโมเดล Time Series Models จงึน ำข้อมูลดังกล่ำว มำทดสอบ

กับโปรแกรม Visual Studio 2013 ซึ่งมีขัน้ตอนกำรท ำงำนดังนี้ดังนี ้

ขั้นตอนที่ 1 ท ำกำรฐำนข้อมูลบน SQL Server 2014 แล้วท ำกำรอัฟโหลดข้อมูลทั้ง

เข้ำไปเตรียมควำมพร้อมข้อมูลก่อนน ำไปวิเครำะห์  

 

ภำพท่ี 3.33 แสดงโปรแกรมที่ใช้ในกำรโหลดข้อมูลเข้ำสู่ ฐำนขอ้มูล 

 

 

ภำพท่ี 3.34 ฐำนข้อมูลที่ได้ท ำกำรโหลดข้อมูลแลว้จ ำนวน 339,082 แถว 



   
 

   
 

ขั้นตอนที่ 2 ท ำกำรใชเ้ครื่องมอืท ำเหมอืงขอ้มูล (Data Mining) ของโปแกรม Visual 

Studio 2013 ในกำรพยำกรณ์ขอ้มูลหมอกควัน 

 

ภำพท่ี 3.35 แสดงกำรใช้เครื่องมอืท ำเหมอืงข้อมูลของโปแกรม Visual Studio 2013 

 

 

ภำพท่ี 3.36 แสดงผลลัพธ์กำรพยำกรณ์ของโปแกรม Visual Studio 2013 

  



   
 

   
 

ขั้นตอนที่ 3 ท ำกำรก ำหนดช่วงเวลำที่ตอ้งกำรจะพยำกรณ์โดยใส่ค่ำลงไปในช่องดัง

ภำพที่ 3.32 Visual Studio 2013 จะแสดงผลลัพธ์ออกมำในรูปแบบกรำฟแล้วสำมำรถดูค่ำที่

อยู่ภำยในได้ 

 
ภำพท่ี 3.37 แสดงผลลัพธ์กำรพยำกรณ์ของโปแกรม Visual Studio 2013 ในอีก 24 ช่ัวโมง 

 

 

ภำพท่ี 3.38 แสดงกำรเปรียบเทียบผลลัพธ์ระหว่ำงค่ำจรงิกับค่ำกำรพยำกรณ์ 

  



   
 

   
 

3) กำรพยำกรณ์โดย กำรวิเครำะห์อนุกรมเวลำของกำรขุดข้อมูล (Data mining 

time series analysis) ผ่ำนโปรแกรม Tableau Public โดยผลลัพธ์ที่ได้จำกกำรพยำกรณ์ล่วงน่ำ

อีก 24 ช่ัวโมงต่อมำค่ำสูงสุดจะอยู่ที่ 63.2 และ ค่ำต่ ำที่สุด 33.93 ค่ำควำมน่ำเชื่อถือ MAPE 

เท่ำกับ 6.9% ผู้วิเครำะห์ข้อมูลได้ข้อมูลที่ผ่ำนกำรวิเครำะห์ข้อมูลด้วยเทคนิค Data Mining  

จำกกำรสร้ำงโมเดล Time Series Models จึงน ำข้อมูลดังกล่ำว มำทดสอบกับโปรแกรม 

Tableau Public ซึ่งมีขัน้ตอนกำรท ำงำนดังนี้ดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 ท ำกำรสร้ำงฐำนข้อมูลบน SQL Server 2014 แล้วท ำกำรส่งออก

ฐำนขอ้มูลออกไปเป็นไฟล์ Excel เตรียมควำมพร้อมข้อมูลก่อนน ำไปวิเครำะห์  

 

ภำพท่ี 3.39 แสดงวิธีด ำเนินกำรสง่ออกไฟล์ Excel  

 



   
 

   
 

 

ภำพท่ี 3.40 แสดงวธิีด ำเนินกำรสง่ออกไฟล์ Excel เลือกฐำนข้อมูลทั้งหมดที่จะส่งออก 

 

 

ภำพท่ี 3.41 แสดงผลกำรด ำเนินกำรส่งออกไฟล์ Excel  



   
 

   
 

ขั้นตอนที่ 2 ท ำกำรใชเ้ครื่องมอืท ำเหมอืงขอ้มูล (Data Mining) ของโปแกรม 

Tableau Public ในกำรพยำกรณ์ข้อมูลหมอกควัน 

 
ภำพท่ี 3.42 แสดงผลกำรโหลดฐำนขอ้มูลเข้ำสู่โปรแกรมม Tableau Public 

 

 
ภำพท่ี 3.43 แสดงกำรเตรียมกรำฟข้อมูลก่อนกำรวิเครำะหข์้อมูล  

 



   
 

   
 

 
ภำพท่ี 3.44 แสดงเครื่องในกำรวิเครำะหข์้อมูลของโปรแกรม Tableau Public 

 

 

ภำพท่ี 3.45 แสดงกำรใช้เครื่องมอืท ำเหมอืงข้อมูลของโปแกรม Tableau Public 



   
 

   
 

 

ภำพท่ี 3.46 กรำฟแสดงผลลัพธ์กำรพยำกรณ์โดย Tableau Public 

 

 

ภำพท่ี 3.47 แสดงผลกำรค ำนวนค่ำควำมคลำดเคลื่อน MAPE โดยโปรแกรม Tableau Public 

  



   
 

   
 

จำกผลกำรทดลองโมเดลเทคนิค Time Series Models: จำกวิธี ทั้ง 3 พบว่ำเทคนิคกำร

พยำกรณ์ Time Series Models ทั้งสำมให้ผลค่ำควำมคลำดเคลื่อน MAPE ออกมำตกแต่งกัน

ดังนี้ โมเดลวิธีที่ 1 กำรวิเครำะห์อนุกรมเวลำวิธีก ำลังสองน้อยที่สุดระยะสั้น ด้วยวิธีคลำสสิค

จำกสูตรค ำนวนทำงคณิตศำสตร์ให้ผลลัพธ์ค่ำควำมคลำดเคลื่อน MAPE ออกมำ 63.33%  

วิธีที่ 2 กำรวิเครำะห์อนุกรมเวลำของกำรขุดข้อมูล (Data mining time series analysis) ผ่ำน

โปรแกรม Visual Studio 2013 ให้ผลลัพธ์ค่ำควำมคลำดเคลื่อน MAPE ออกมำ 46.08% และ

วิธีที่ 3 กำรพยำกรณ์โดย กำรวิเครำะหอ์นุกรมเวลำของกำรขุดข้อมูล (Data mining time series 

analysis) ผ่ำนโปรแกรม Tableau Public ให้ผลลัพธ์ค่ำควำมคลำดเคลื่อน MAPE ออกมำ 6.9%  

ผลกำรทดสอบประสิทธิภำพโมเดลและกำรประเมินค่ำควำมคลำดเคลื่อน MAPE ที่ค่ำที่

เกิดขึ้นยิ่งน้อยยิ่งเป็นผลดีแสดงถึงว่ำค่ำที่พยำกรณ์ออกมำนั้นมีกำรควำมคลำดเคลื่อนจำกค่ำ

จริงเพียงใดผู้วิจัยจึงเลือกใช้โมเดลอนุกรมเวลำของกำรขุดข้อมูล (Data mining time series 

analysis) ของโปรแกรม Tableau Public เป็นผลลัพธ์ที่น่ำพอใจอยู่ในระดับค่อนข้ำงดี สำมำรถ

น ำโมเดลไปใช้งำนได้ 

ดังนั้นผู้วิจัยจึงเลือกใช้โมเดลอนุกรมเวลำของโปรแกรม Tableau Public ในกำรพยำกรณ์

น ำไปสู่กำรแสดงสำรสนเทศสร้ำงคุณค่ำและประโยชน์แก่ข้อมูลหมอกควันที่มีอยู่ในกำรแนว

ทำงกำรป้องกัน และกำรปฏิบัติตัวในพืน้ที่ที่บุคลนั้นอำศัยอยู่ 

  



   
 

   
 

3.1.6  กำรน ำผลลัพธ์ไปใช้งำน (Deployment) ผู้วิเครำะห์ข้อมูลน ำผลองค์ควำมรู้ที่ได้

เหล่ำนี้ไปน ำเสนอข้อมูลแบบ visualization ด้วยกำรแสดงผลข้อมูลในรูปแบบของภำพโดยใช้

โปรแกรม Tableau โดยด ำเนินกำรตำมขั้นตอนดังนี้ 

 

6.1 เข้ำมำสู่หน้ำ Dash Board กำรท ำงำน ขอ้มูลที่ Import เข้ำมำจะอยู่แถบ

ด้ำนซ้ำย 

 

ภำพท่ี 3.48  แสดงพืน้ที่กำรท ำงำนของโปรแกรม 

  



   
 

   
 

6.2  เปลี่ยนพิกัด 1 จำก None ให้เป็น Latitude เพื่อก ำหนดให้เป็นพิกัดในแผนที่ 

  

ภำพท่ี 3.49  ก ำหนดค่ำเป็น Latitude 

6.3  เปลี่ยนพิกัด 2 จำก None ให้เป็น Longitude เพื่อก ำหนดใหเ้ป็นพิกัดในแผนที่ 

 

ภำพท่ี 3.50 ก ำหนดค่ำเป็น Longitude 

 



   
 

   
 

6.4  คลิกลำกข้อมูลที่เปลี่ยนค่ำมำแสดงเป็นแผนที่ 

ภำพท่ี 3.51 แสดงพิกัด Latitude และ Longitude 

 

6.5  คลกิลำก ชื่อจังหวัดมำแสดงและเปลี่ยนสีของแต่ละจังหวัด 

 

ภำพท่ี 3.52 แสดงค่ำจังหวัดและเปลี่ยนสีแต่ละจังหวัด 

 



   
 

   
 

6.6  น ำชื่อของแต่ละจังหวัดมำแสดง 

 

ภำพท่ี 3.53 แสดงช่ือจังหวัดของแต่ละจังหวัด 

6.7  คลิกลำกข้อมูลที่ตอ้งกำรใหแ้สดงมำแสดงผลลัพธ์ 

ภำพท่ี 3.54 แสดงข้อมูลที่ต้องกำร 

  



   
 

   
 

6.8  คลิกลำกข้อมูลจังหวัดและค่ำของฝุน่ มำแสดง 

 

ภำพท่ี 3.55 แสดงขอ้มูลเป็นกรำฟ 

  



   
 

   
 

หลังจำกที่ผู้วิเครำะห์ข้อมูลได้ท ำควำมรู้จักกับเทคนิคกำรวิเครำะห์ข้อมูลด้วยกำรท ำ

เหมอืงขอ้มูล (Data Mining) แล้วจึงน ำกระบวนกำรวิเครำะหข์้อมูลมำตรฐำนดังกล่ำวจัดท ำเป็น 

Flow Chart ซึ่งเป็นสเหมือนพิมพ์เขียว (blueprint) ที่ใช้กันอย่ำงกว้ำงขวำง ซึ่งเป็นมำตรฐำนใน

กำรพัฒนำซอฟต์แวร์ กระบวนกำรมำตรฐำน ในกำรวิเครำะห์ข้อมูลด้ำนดำต้ำไมน์นิ่ง น ำ

กระบวนกำร CRISP-DM มำแปลงเป็น Flow Chart เพื่องำ่ยต่อกำรดู ศกึษำและด ำเนนิกำร 

 

ภำพท่ี 3.56 แสดงกระบวนกำร CRISP-DM 



   
 

   
 

3.2  กำรออกแบบและพัฒนำเว็บไซต์ 

กำรวำงแผนกำรจัดล ำดับ เนื้อหำสำระของเว็บไซต์ ออกเป็นหมวดหมู่ เพื่อจัดท ำเป็น

โครงสร้ำงในกำรจัดวำงหน้ำเว็บเพจทั้งหมด ท ำให้เห็นโครงสร้ำงทั้งหมดของเว็บไซต์และกำร

ออกแบบโครงสร้ำงหรือจัดระเบียบของข้อมูลที่ชัดเจน แยกย่อยเนื้อหำออกเป็นส่วนต่ำง ๆ ที่

สัมพันธ์กันและให้อยู่ในมำตรฐำนเดียวกัน จะช่วยใหน้ ำมำใช้งำนและง่ำย ต่อกำรเข้ำอ่ำนเนื้อหำ

ของผู้ใชเ้ว็บไซต์  

3.2.1  กำรออกแบบ Wireframe หนำ้จอเว็บไซต์ 

1)  หนำ้แรกของเว็บไซต์ แสดงเมนูตำ่ง ๆ ของหน้ำเว็บไซต์ 

 
ภำพท่ี 3.57 แสดงหน้ำแรกของเว็บไซต์ แสดงเมนูต่ำง ๆ ของหน้ำเว็บไซต์ 

  



   
 

   
 

2)  หนำ้แสดงขอ้มูลของค่ำฝุน่ PM2.5 ของภำคเหนอื 

 

ภำพท่ี 3.58 หน้ำแสดงขอ้มูลของค่ำฝุน่ PM2.5 ของภำคเหนือ 

 

3)  หนำ้แสดงข้อมูลของค่ำฝุน่ PM2.5 ของภำคกลำง 

 

ภำพท่ี 3.59 หน้ำแสดงข้อมูลของค่ำฝุน่ PM2.5 ของภำคกลำง 

 



   
 

   
 

4)  หน้ำแสดงข้อมูลของค่ำฝุน่ PM2.5 ของภำคตะวันออกเฉียงเหนือ 

 

ภำพท่ี 3.60 หน้ำแสดงขอ้มูลของค่ำฝุน่ PM2.5 ของภำคตะวันออกเฉียงเหนือ 

 

5)  หนำ้แสดงข้อมูลของค่ำฝุน่ PM2.5 ของภำคตะวันออก 

 

ภำพท่ี 3.61 หน้ำแสดงขอ้มูลของค่ำฝุ่น PM2.5 ของภำคตะวันออก 

 



   
 

   
 

6)  หนำ้แสดงข้อมูลของค่ำฝุน่ PM2.5 ของภำคใต้ 

 

ภำพที่ 3.62 หน้ำแสดงข้อมูลของค่ำฝุน่ PM2.5 ของภำคใต้ 

  

7)  หน้ำแสดงสรุปข้อมูลค่ำของฝุ่นทั่วประเทศ 

 

ภำพท่ี 3.63 หนำ้แสดงสรุปข้อมูลคำ่ของฝุ่นทั่วประเทศ 

 



   
 

   
 

8)  หน้ำแสดงกำรพยำกรณ์ โมเดลที่ใชใ้นกำรพยำกรณ์และวิธีกำรพยำกรณ์ 

 

ภำพท่ี 3.64 หนำ้แสดงกำรพยำกรณ์ 

 

9)  หนำ้แสดงผลกำรพยำกรณ์หมอกควัน 24 ช่ัวโมง 

 

ภำพท่ี 3.65 หนำ้แสดงผลกำรพยำกรณ์ 

  



   
 

   
 

10)  หน้ำแสดงแหล่งควำมรู้ ควำมหมำยของหมอกควัน PM2.5 

 

ภำพท่ี 3.66 หน้ำแสดงแหล่งควำมรู้ 

 

11)  หนำ้แสดงวธิีรับมอืและปฏิบัติตนเมื่อเรำต้องอยู่รว่มกับฝุน่ PM2.5 

 

ภำพท่ี 3.67 หน้ำแสดงวิธีรับมอืและปฏิบัติตน 

 



   
 

   
 

12)  หนำ้เว็บไซต์แบบสอบถำม 

 

ภำพท่ี 3.68 หน้ำเว็บไซต์แบบสอบถำม 

 

13)  หนำ้แสดงเว็บไซต์ตดิต่อเรำ 

 

ภำพท่ี 3.69 หนำ้แสดงหน้ำเว็บไซต์ตดิต่อเรำ 

 



   
 

   
 

14)  หน้ำแสดงเว็บไซต์เกี่ยวกับเรำ ข้อมูลทั่วไปของเว็บไซต์ 

 

ภำพท่ี 3.70 หน้ำแสดงหหน้ำเว็บไซต์เกี่ยวกับเรำ 

 

15)  หนำ้แสดงเว็บไซต์หน่วยงำนที่เกี่ยวข้อง 

 

ภำพท่ี 3.71 หน้ำแสดงหน้ำเว็บไซต์หน่วยงำนที่เกี่ยวข้อง 

 



   
 

   
 

16)  หนำ้แสดงเว็บไซต์แนะน ำหรอืติชมเรำ 

 

ภำพท่ี 3.72 หน้ำแสดงหน้ำเว็บไซต์แนะน ำหรอืติชมเรำ 

 

  



   
 

   
 

3.3  บทสรุป 

กำรด ำเนินงำน เป็นกระบวนกำรหลักในกำรจัดท ำเหมืองข้อมูลเพื่อกำรวิเครำะห์และใช้

ประโยชน์ในทำงธุรกิจ กระบวนกำรวิเครำะห์ข้อมูล ด้วย CRISP-DM มำใช้ในกำรศึกษำ 

รวบรวม และวิเครำะห์ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับงำน เพื่อได้สำรสนเทศของงำนอย่ำงเพียงพอในกำร

น ำไปใช้ประโยชน์ กำรวิเครำะห์ข้อมูลเป็นกิจกรรมส ำคัญที่จะช่วยให้เรำเกิดควำมเข้ำใจในงำน

แตล่ะชนิด โดยเฉพำะในปัจจุบันที่เกิดกำรเปลี่ยนแปลงอย่ำงรวดเร็วทำงเทคโนโลยีข้อมูล ส่งผล

ให้มขี้อมูลมำกขนำดใหญ่มำกขึ้น หรอื ข้อมูลในรูปแบบใหม่ควำมส ำคัญมำกขึ้น 

จำกกำรที่ได้วิเครำะห์ข้อมูลโดยใช้กระบวนกำรวิเครำะห์ข้อมูล ด้วย CRISP-DM จึงได้

เกิดผลกำรด ำเนินงำนตำมขั้นตอนของ CRISP-DM ผูว้ิเครำะหข์้อมูลมีควำมเข้ำใจในปัญหำและ

ข้อมูลที่มีอยู่เกิดเป็นกำรรวบรวมและจัดเตรียมข้อมูลหำประโยชน์จำกข้อมูลที่มีอยู่กระท ำกับ

ข้อมูลจ ำนวนมำกเพื่อค้นหำรูปแบบและควำมสัมพันธ์ที่ซ่อนอยู่ในชุดข้อมูลนั้นโดย กำรสร้ำง

แบบจ ำลอง (Modeling) และน ำผลที่ได้ไปกำรประเมินประสิทธิภำพ (Evaluation) ว่ำตรงกับ

วัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้หรือควำมน่ำเชื่อถือเพียงใดจึงน ำผลที่ได้ไปใช้เพื่อให้รำยงำนสำรสนเทศที่

ออกมำตำมข้อมูลข้ำงต้นประยุกต์ใช้ในงำน (Deployment) พัฒนำเป็นเว็บไซต์ที่บริกำร

สำรสนเทศทำงข้อมูลหมอกควันให้เกิดประโยชน์ในงำนหลำยประเภท ทั้งในด้ำนธุรกิจที่ช่วยใน

กำรตัดสินใจของผูบ้ริหำร ในด้ำนวิทยำศำสตร์และกำรแพทย์รวมทั้งในด้ำนเศรษฐกิจและสังคม 

บทถัดไปจะกล่ำวถึงผลกำรด ำเนินงำนที่ได้ด ำเนินงำนมำทั้งหมด พร้อมอธิบำยผล ว่ำผล

กำรศึกษำหรือผลกำรท ำโครงงำนที่ได้มำ นั้นเหมือนหรือแตกต่ำงจำกกำรศึกษำของผู้อื่นที่ ได้

ศกึษำมำ มีกำรค้นพบสิ่งใหม่หรอืไม่ ซึ่งจะกล่ำวในบทถัดไป 
 


